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Wer sind wir?

« Bjorn Heiden

bjoern.heiden (at) htwk-leipzig.de
Institut fur Betonbau
Bauingenieur / Nachhaltiges Bauen

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
2 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

 Mario Stelzmann

mario.stelzmann (at) htwk-leipzig.de
Institut fir Betonbau an der HTWK
Bauingenieur / Bauphysiker
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Studium Generale

Studium Generale WS 2024

Ziel: Forderung von Schlisselkompetenzen und
interdisziplindrem Denken

Angebot fir alle Studierenden, unabhangig vom
Studiengang

Hausarbeit als Prufungsvorleistung

Es wird eine Hausarbeit als Gruppenarbeit geben
Darin wird es um die Anpassung an den
Klimawandel in Leipzig gehen

Die aktive Teilnahme ist die Prifungsleistung
« Definition der aktiven Teilnahme: Diskussionen,
Gruppenarbeiten, Prasentationen
Bedeutung der regelméafigen Teilnahme und aktiven

Mitgestaltung der Vorlesungen (Anwesenheitslisten)
«  Wer schwanzt, bekommt die ECTS nicht...

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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» Einschreibung in Kurs (manuell oder per Gruppenubertrag)

i i L
;l 177 Stadtklima Leipzig HTWEK Leipzig | semesteriibergreifend

o Einschreibung zur Teilnahme

177 Stadtklima Leipzig

Verantwortlichelr: Elke Pietsch | Bjérn Heiden | Dr-ing. Mario Stelzmann

€ Stadiklima Leipzig

[ Ablauf, Termine und Links

© witteilungen Madul 1210
B Lehrmaterialien Weitere Informationen anzeigen
[ Particify

E-Mail an Studierende

2 Kontakt zu Dozenten

W Bewertung (v] & Einschreibung zur Teilnahme
Bitte schreiben Sie sich nach er‘rc-lgter Anmeldung Uber das Studium Generale noch in den Kursbaustein ein, um auf die Modulinhalte zugreifen ZU kinnen. Danke.
5y Gruppen
2 WMitglieder
B Gebiude
E_Mail ¥ Stadtklima Leipzig

By stadtklima Leipzig WiSe 2024/2025
E-Mail
B Wasser

[ Ablauf, Termine und Links
© witteilungen

I Lehrmaterialien

[ Particify

2 E-Mail an Studierende

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
4 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig




Ablauf des Moduls

Nr. |KW [Datum Ort Thema Vorlesung/Vortrag Dozent
Mi 23.10.24
1 43]13:45 - 17:00 Uhr L1204 Modulvorstellung und Einfithrung zum Klimawandel Dr-Ing. Mario Stelzmann
Mi 30.10.24
2| 44113:45 - 17:00 Uhr L1204 Folgen des Klimawandels Dr-Ing. Mario Stelzmann
Mi 06.11.24
3| 45|13:45-17:00 Uhr LI119 Anpassung an den Klimawandel Dr-Ing. Mario Stelzmann
Mi13.11.24
41| 46|13:45 - 17:00 Uhr GU114 Themenschwerpunkt: "Anpassungsmalinahmen am Geb3ude"” Dr-Ing. Mario Stelzmann
Mi13.11.24
42| 46[13:45-17:00 Uhr GU115 Themenschwerpunkt: "Wasser - zwischen zu viel und zu wenig" Bjorn Heiden, M. Sc.
Wi 27.11.24 Arthur-Magel-Str. 2, 04249 Leipzig 1. Exkursion zum Themenschwerpunkt "Gebude”
51| 48[14:15 Uhr, Treffpkt. vor Ort (bei Ausfall LI310) Campus Arthur-Magel-Str. Dr-Ing. Mario Stelzmann
Wi 04.12 24 - Treffpkt. 13:45 Uhr  [Markt 16/ 17, 04668 Grimma 1. Exkursion zum Themenschwerpunkt "\Wasser"
52| 49|Innenhof Trefftz-Bau (bei Ausfall LI20T) Hochwasserschutzanlage Grimma Bjérn Heiden, M. Sc.
Mi 11.12.24
14:15 Uhr, Treffpkt. vor Ort Linnéstralte 1, 04103 Leipzig 2. Exkursion zum Themenschwerpunkt "Gebiude”
6.1 50|Eingang zu den Gewachshausern |(bei Ausfall LI310) Versuchsgriindacher im botanischen Garten und Forschungszentrum Eilenburger Stralte Dr-Ing. Mario Stelzmann
Mi 18.12.24 - Trefipkt. 13:45 Uhr  |Zwenkauer See 2. Exkursion zum Themenschwerpunkt "Wasser"
6.2| &1|lnnenhof Trefftz-Bau (bei Ausfall LI211) Hochwasserschutz im ehemaligen Tagebaugebiet Bjorn Heiden, M. Sc.
Mi 15.01.25
7| 55|13:45 - 17:00 Uhr L1211 Abschlussveranstaltung und Austausch zur Projektarbeit Dr-Ing. Mario Stelzmann
M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
5 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig




Hausarbeit

* Arbeit in Gruppen von 2 bis 3 Personen
« Erarbeitung von je einem Beitrag zu einer der vier Exkursionen

* Unterschiedliche Methoden
* Wissenschatftliches Plakat + Vortrag
* Bericht ca. 8 Textseiten + Vortrag
* Video 5 Minuten
* Podcast 8 Minuten

* Gruppeneinteilung in den kommenden Veranstaltungen

« Vorstellung der Hausarbeit in einem Vortrag von ca. 15 Minuten in der
letzten Veranstaltung am 15.01.2025

Quelle: Andrea Piacquadio, https://www.pexels.com/de-de/@olly/

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
6 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Und Sie so? — kurzes Kennenlernen

e Ziel: Untereinander kennenlernen und austauschen zu
Erfahrungen und Erwartungen zum Thema.

+ Aufgabe 1:

Nehmen Sie sich einen Zettel mit der fur Ihre Fakultat zugehorigen Farbe:
N

Architektur und Soziales (AS),

Fakultat Bauwesen (B),

Digitale Transformation (DIT), ~

Ingenieurwissenschaften (ING),

Informatik und Medien (IM), .

Wirtschaftswissenschaft und Wirtschaftsingenieurwesen (WW) .

+ Aufgabe 2:
Tauschen Sie den Zettel mit einer benachbarten Person.

Erfragen Sie die folgenden Punkte und schreiben Sie diese bitte
wie folgt auf den Zettel.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
7 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig



Und Sie so? — kurzes Kennenlernen

. Aufgabe 3 -’ ’ C \(} Q‘i’;;\‘@:ﬁa} \\( = \
{ L U )
) s A ~ £
Tauschen Sie die Zettel zuriick und bringen Sie Ihren Zettel dann in - e ;
der Nahe lhres Heimatortes unter. 9 o % PN
. . .. . @ . \{;i,/w[’ & _; \}\\/\\
Markieren Sie daflr die rechte Ecke des Zettels. e " 5 w\
’ ,5 rv/(lfﬁﬁ J:\/""N/NMN)‘N (’L AR . o ,\iﬂk\ﬁw " ,f‘rw%w\l
« Aufgabe 4 - Austausch: & S «;-\
) e = P
L . - N o o £ j'f
Wie sind die jeweiligen Fakultaten vertreten? & &7 4 e
A > e
/AS"/ Y’{ P‘> b i
: oy : . e
Ist der Klimawandel an der Fakultat / im Studiengang ein Thema? oL
In welchen Modulen werden welche Themen behandelt? T Wt ”
A f/ /; ;:2& N
Beteiligte Fachsemester. .
Haben Sie sich bereits im Vorfeld mit dem Klimawandel beschatftigt -~
z.B. in der schulischen Ausbildung oder haben Sie es demnéachst vor \
z.B. in der Mastervertiefung? [ s 8
Welche Bezugspunkte zum Thema haben Sie ggf. tber das Studium

Quelle: veggiewombat, https://pixabay.com/de/users/veggiewombat-5842/

hinaus z.B. Uber das auf dem Zettel unter ,\Weiteres“ Notierte.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann

Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig I-I I W K
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Particify

» Veranstaltungsbegleitende Fragen und Aufgaben:

Zugang uber OPAL oder https://partici.fi/06194160

4 B 177 Stadtklima Leipzig
dl Einschreibung zur Teilnah
4 # Stadtklima Leipzig
[ Ablauf, Termine und L
@ Mitteilungen &
I Lehrmaterialien
[ Particify
E-Mail an Studierende

B3 [{ontakt zu Dozenten Stadtklima LEIpZIg
% Bewertung

4 5 Gruppen D
& Mitglieder
5t Gebaude

& Stadtklima Leipzig WiSe Q&A
pzig

By Wasser

* Particify

Hieriber kénnen Sie anonym die Lehrveranstaltung bewerten, Fragen stellen und b

LV1 - Einfihrung in den Klimawandel

88 5inhalte

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann

Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig I-I I W K


https://partici.fi/06194160

Particify

» Veranstaltungsbegleitende Fragen und Aufgaben:
1. Wie geht es Ihnen zum Semesterstart?
2. Mit dem Thema Klimawandel kenne ich mich aus...

3. Wasiist Ihrer Meinung nach die gréf3te Herausforderung
bei der Bewaltigung des Klimawandels?

4. Haltungsabfrage: Welche Antworten treffen im Hinblick auf die
Probleme des Klimawandels und deren Bewaéltigung auf Sie zu?

5. Wie gut fuhlen Sie sich vorbereitet, um an der Lésung von
Klimawandelproblemen mitzuwirken?

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
10 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

https://partici.fi/06194160
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Ziel der Veranstaltung

« Klimawandel und dessen Folgen kennen und verstehen
* Fundierten Wissens uber die Grundlagen
» Analyse der Folgen des Klimawandels weltweit und lokal

« Wissen, was uns in der Zukunft erwartet.
« Madgliche langfristige Veranderungen und deren
Auswirkungen auf verschiedene Lebensbereiche

*  Wie kbnnen wir damit umgehen?
« Strategien zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen
(Mitigation)

* Wie kbnnen wir uns vorbereiten?
« Strategien zur Anpassung an die weitreichenden Folgen

Quelle: Mikhail Nilov, https://www.pexels.com/de-de/@mikhail-nilov/

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
11 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Sprachform

Aus Grinden der besseren Verstandlichkeit und Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige
Verwendung der Sprachformen mannlich, weiblich und divers (m/w/d) verzichtet.

Samtliche verwendete Personenbezeichnungen gelten gleichermal3en flr
alle Formen von ldentitdten und sexueller Orientierung.

$7 di

Grafik: OpenClipart-Vectors https://pixabay.com/de/vectors/frauen-m%C3%A4nner-menschen-mensch-149577/

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
12 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Er ist gefahrlich.

Die Fachleute sind sich einig. &

Quelle: Pixabay, https://www.pexels.com/de-de/@pixabay/



Unterschied zwischen Wetter und Klima

Global Land and Ocean

January-December Temperature Anomalies
1.20°C; 2.16°F
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Globale mittlere Temperaturen seit 1850, Quelle: NOAA National Centers for
Environmental Information, Monthly Global Climate Report for Annual 2023,
published online January 2024, retrieved on May 27, 2024 from
https://www.ncei.noaa.gov/access/monitoring/monthly-report/global/202313

Quelle: Nur Andi Ravsanjani Gusma,
https://www.pexels.com/de-de/@andiravsanjani/

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
15 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Es wird warmer, es wird sehr schnell warmer

—Shakunetal —Marcottetal —A1B —HadCRUT4
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Globale mittlere Temperaturen seit Ende der letzten Eiszeit (in Grad Celsius):
Eine globale Erwarmung um 1,1 Grad in einer Zeitspanne von rund 150 Jahren
ist beispiellos in der menschlichen Zivilisationsgeschichte.

Quelle: Jos Hagelaars, https://www.antarcticglaciers.org/glaciers-and-
climate/climate-change/

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
16 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Die menschliche Zivilisation hat sich seit der
letzten Eiszeit vor rund 12.000 Jahren unter

relativ konstanten klimatischen Bedingungen
entwickelt.

Mit der aktuellen Erwarmung verlassen wir
diese vertraute Welt.

Seit rund 150 Jahren verandern sich die
klimatischen Grundlagen unseres Lebens
massiv und erdgeschichtlich rasant.

Wir begeben uns auf einen riskanten Weg, flr
den es in unserer Zivilisationserfahrung keine
historischen Vorbilder gibt.

HTWK
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Der Treibhauseffekt

Natural Human Enhanced
Greenhouse Effect Greenhouse Effect « Der Mensch verursacht die heutige globale
Erwarmung: Durch das Verbrennen fossiler
More 't‘ea‘ escapes Less heat escapes " Energietrager wie Kohle, Erdol oder Erdgas
into space into space . ..
’ ’J entsteht das Treibhausgas Kohlendioxid, kurz CO2

« Trifft das kurzwellige Sonnenlicht auf unseren
Planeten, wird langwellige Warme ins Weltall
zurtuckgestrahlt. Kohlendioxid und andere
Treibhausgase in der Atmosphére blockieren
teilweise die Warmeabstrahlung. Dieser , Treib
hauseffekt” machte die Erde erst bewohnbar.
Ohne ihn ware sie zu kalt fur hoheres Leben.

» Mit der zunehmenden Industrialisierung seit rund
150 Jahren gelangen aber immer mehr
Treibhausgase in die Atmosphare.

» 2020 lag die CO2-Konzentration im Jahres-mittel
fast 50 Prozent hoher als vor Beginn der
Industrialisierung. Wir heizen die Erde auf

Naturlicher und anthropogener Treibhauseffekt der Erde

Quelle: William Elder, National Park Service. Rahman, F. A., Aziz, M. M. A., Saidur, R., Bakar, W. A.
W. A., Hainin, M. R., Putrajaya, R., & Hassan, N. A. (2017). Pollution to solution: Capture and
sequestration of carbon dioxide (CO 2 ) and its utilization as a renewable energy source for a
sustainable future. In Renewable and Sustainable Energy Reviews (Vol. 71, pp. 112-126). Elsevier
BV. https://doi.org/10.1016/j.rser.2017.01.011

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
19 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Der Treibhauseffekt

* Im Vergleich zum Durchmesser der
Erde ist diese Hille ziemlich dinn:

« Ware die Erde so grof3 wie ein
Apfel, dann hatte die
Atmosphare etwa die Dicke
seiner Schale.

» Ohne die Atmosphare gabe es auf
diesem Planeten kein Leben, denn
Pflanzen, Tiere und Menschen
benotigen Luft zum Atmen.

Quelle: HOerwin56, https://pixabay.com/users/hoerwin56-2108907/

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
20 Hochschule firr Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Ursachen des Klimawandels

Die CO2-Konzentration im Kanozoikum

2000 2000 «  Uber Jahrmillionen wurde durch natirliche
S EmErTEam i Prozesse Kohlenstoff in der Erde eingelagert
i Anisiitecte Sl .0 ° Dabeiwurde Biomaterial unter Luftabschluss
o, in den Sedimentschichten abgelagert.
Atkficre « Abladerungen und Sedimentschichten
1000 — Vereisung — 1000 ] - .
erhohten den Druck in diesen Schichten.
T 800 — 800 * Unter Druck und Hitze bildeten sich so Kohle,
g8 Erdol oder Erdgas.
&' 600 — — 600 * Durch deren Verbrennung wurden seit dem
2 Beginn der industriellen Revolution ab etwa
oo BRI iy Lo | a6 1850 grol3e Mgngen an Kohlenstoff in den
Kohlenstoffkreislauf der Erde zugefihrt.
* Insbesondere das bei der Verbrennung
SRSy gy o0 entstehende CO2 verstarkt den natiirlichen
Treibhauseffekt der Atmosphére.
200 —— l , , ] ] 200
60 50 40 30 20 10 0
Mio Jahre vh.

Anderung der CO2-Konzentration in den letzten 60 Mio. Jahren (Kanozoikum)

Quelle: Darstellung angelehnt an IPCC: (2021): Climate Change 2021, Working Group I: Technical Summary, TS, Figure

1 (CO2-Kurve), Hansen, J., M. Sato, G. Russell, and P. Kharecha (2013): Climate sensitivity, sea level and atmaospheric

carbon dioxide http://www.columbia.edu/~jeh1/2008/TargetCO2_20080407.pdf und Rae, J. W. B., Zhang, Y. G., Liu, X.,

Foster, G. L., Stoll, H. M., & Whiteford, R. D. M. (2021). Atmospheric CO2 over the Past 66 Million Years from Marine

Archives. In Annual Review of Earth and Planetary Sciences (Vol. 49, Issue 1, pp. 609-641). Annual Reviews. I-ITW K
https://doi.org/10.1146/annurev-earth-082420-063026
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Ursachen des Klimawandels

» Der Mensch verursacht die heutige globale

' ' ‘ ’ ' ' ! 2{;20 . 1 Erwarmung: Durch das Verbrennen fossiler
“é" 400 | Last updated September 11, 2024 _ Energietréger wie Kohle, Erd6l oder Erdgas
o I 1 entsteht das Treibhausgas Kohlendioxid, kurz CO2
= _ 00— « Trifft das kurzwellige Sonnenlicht auf unseren
= 350 oy b Planeten, wird langwellige Warme ins Weltall
© I 1 zurtickgestrahlt. Kohlendioxid und andere
;E; 3001 N Treibhausgase in der Atmosphére blockieren
o ~ . teilweise die Warmeabstrahlung. Dieser ,Treib
8 . hauseffekt” machte die Erde erst bewohnbar.
~ 250 - - Ohne ihn ware sie zu kalt fur hoheres Leben.
8 » Mit der zunehmenden Industrialisierung seit rund
I | . ] 1 . . ] | . | 150 Jahren gelangen aber immer mehr
20010 8 6 a 2 0 Treibhausgase in die Atmosphare.
THOUSAIISHOS TS 500 « 2020 lag die CO2-Konzentration im Jahres-mittel
Entwicklung der CO2-Konzentration in der Erdatmosphére fast 50 Prozent hoher als vor Beginn der
S_lF\elz\lllﬁz LS;SZplzs Institution of Oceanography, UC San Diego; https://keelingcurve.ucsd.edu/ Screenshot: Industrialisierung. Wir heizen die Erde auf

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
22 Hochschule firr Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig


https://keelingcurve.ucsd.edu/

Ursachen des Klimawandels

« Treibhausgase in der Atmosphare absorbieren und
emittieren Infrarotstrahlung, was zur Erwarmung der
Erdoberflache flhrt.

« Ohne diesen Effekt ware die Erde wesentlich kalter, aber
durch erhdhte Konzentrationen von Treibhausgasen wird
dieser Effekt verstarkt.

« Kaorrelation zwischen Emissionen und Temperaturanstieg:
» Grafische Darstellung zeigt, dass mit steigendem CO2-
Gehalt in der Atmosphare auch die globalen
Temperaturen steigen.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
23 Hochschule firr Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Weltklima-Widget
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Gegentberstellung CO2 und globale Mitteltemperatur
Quelle: Bernd Herd, https://herdsoft.com/climate/widget/
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https://herdsoft.com/climate/widget/

Ursachen des Klimawandels

Weltweite Emissionen nach Schadstoffen 2017
20/ 0,2%

5%

AusstoB in 2012:

Weltweit 53,5 Milliarden Tonnen

EU 4,1 Milliarden Tonnen
7,7%

m Kohlendioxid (CO2) m Methan (CH4)
m Distickstoffoxid/ Lachgas (N20O) mFluorkohlenwasserstoffe (FKW)
Ubrige < 0,2%

Verteilung der weltweiten CO2_eq Emissionen in 2017 nach der Art der Schadstoffe
Quelle: Europaisches Parlament,

https://www.europarl.europa.eu/news/de/headlines/society/20180301ST098928/treibhausgasemissionen-

nach-landern-und-sektoren-infografik

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
24 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

* CO2 (Kohlendioxid) tragt am starksten zum

Klimawandel bei, da es durch die Verbrennung
fossiler Brennstoffe, Entwaldung und industrielle
Prozesse in grof3en Mengen freigesetzt wird und
lange in der Atmosphére verbleibt.

CH4 (Methan) und N20O (Lachgas) sind zwar in
geringeren Mengen vorhanden, haben jedoch eine
wesentlich héhere Treibhauswirkung pro Molekail
als CO2, wobei Methan hauptsachlich aus der
Landwirtschaft und der Erdgasproduktion stammt
und Lachgas aus landwirtschaftlichen Aktivitaten
und industriellen Prozessen freigesetzt wird.

HTWK
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LANDWIRTSCHAFT,
FORSTWIRTSCHAFT UND
SONSTIGE LANDNUTZUNG

(AFOLU)

R

INKLUSIVE ENERGIE FUR WARME UND STROM

R, 2 LB

SONSTIGE ENERGIE
GEBAUDE BEISPIELE: RAFFINERIEN, KOHLEBERGBAU

INKLUSIVE ENERGIE FUR WARME UND STROM

Zahlen fiir 2019; Emissionen aus Strom- und Warmeenergiebereitstellung wurden dem jeweils verbrauchenden Sektor zugeschlagen;

Infografik © Land schafft Leben 2023
% Quelle: IPCC (2022): 6. Sachstandsbericht Working Group lll, S. 237; Darstellung auf Basis gerundeter Werte

Quelle: https://www.landschafftleben.at/hintergruende/landwirtschaft-ernaehrung-klima/daten I'1T1 YVI\
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Ursachen des Klimawandels

« Zwischen 1850 und 2022 haben die Verbrennung fossiler Rohstoffe (Kohle, Ol und Gas) und Veranderungen in der Landnutzung (vor
allem die Umwandlung von Wald in landwirtschaftliche Nutzflache) etwa 680 GtC (=2492 GtCO2) in die Atmosphére freigesetzt.

« Jedes Jahr kommt etwas hinzu, was den Globalen Treibhauseffekt weiter verstarkt
* Die CO2-Emissionen seit 1850 entsprechen einem Wiirfel CO2 (Gasvolumen bei Atmosphéarendruck) mit einer Kantenldnge von 106 km.
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I Wer ist verantwortlich?

Observed warming is driven by emissions
from human activities with GHG warming

Wir sind die Ursache. partly masked by aerosol cooling 2010-2019
(change from 1850—-1900)

2.0 §°¢
. Es ist unbestritten, dass die 20 Global surface temperature (°C) 15
anthropogenen o _ © —— Annual average up to 2023
Treibhausgasemissionen die Ursache & - . _ l 1.0
fiir die globale Erderwarmung sind. 3 1.5F —— 20-year smoothing o
E. —— Natural drivers only, '
| o d 1.0 i orr .
« Ergebnisse aus Simulationsmodellen & estimate and error range o P I 0.0
zeigen, dies eindrucksvoll. £ £ s T 5 £
© 0.5 - £ g O S F 05
“= S € 2 | ©° =
 Es gibt keinen nennenswerten S _ﬁ < £ 8 € 2 -0
natirlichen Anteil an der _cccu 0 N S g g £ 2 g
Klimaerwarmung O 2 £ S © =&
0.5+ - = 5 § &
. : I ) | | | | | | | 2 T =
Eherim Gegenteil: Die schwachere 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020 g &
Sonnenaktivitat der vergangenen S

] ) Quelle: IPCC AR6 WGI, Abbildung SPM.1b, S. SPM-7.
Jahrzehnte hat der Klimaerwéarmung *Other human drivers are predominantly cooling aerosols, but also
etwas entgegengewirkt warming aerosols, land-use change (land-use reflectance) and ozone

Quelle: IPCC AR6 Synthesis Report, S. 43. WGI SPM
A.2.2, WGI Figure SPM.1, WGI Figure SPM.2, WGI
TS2.2, WGI 2.1; WGIII Figure SPM.1, WGIII A.l11.11.2.5.1
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Klimagerechtigkeit

Durchschnittlicher CO,-Fuf3abdruck pro Kopf in Deutschland

Wohnen
2,1tCO,e

Strom
0,7tCO,e

11,2t CO,e
pro Kopf

Mobilitat
2,1tC0O.e

Erndhrung
1,7tC0,e

Sonstiger Konsum
3,8t C0,e

Offentliche Infrastruktur
0,9tCO,e

Quelle: Umweltbundesamt CO,-Rechner (Stand 2020)
© Kompetenzzentrum Nachhaltiger Konsum

CO,e: Die Effekte von unterschiedlichen Treibhausgasen (z.B. Methan) werden zu COZ-univalenten
umgerechnet und in die Berechnung einbezogen.

jeitergabe unter gleiche

Quelle: Umweltbundesamt, Fachgebiet Ill 1.1 - Ubergreifende Aspekte des produktbezogenen
Umweltschutzes, Nachhaltige Konsumstrukturen, Innovationsprogramm, CC-BY-4.0
https://nachhaltigerkonsum.info/service/news/neue-darstellung-des-co2-fussabdrucks-nutzbar

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Pro-Kopf-CO2-Emissionen weltweit in den Jahren 1990 bis 2022 (in Tonnen)
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Quelle Weitere Informationen:

Weltweit; 1990 bis 2022; Stand: November 2023.

obal Carbon Project
atista 2024

Pro-Kopf-CO2-Emissionen weltweit in den Jahren 1990 bis 2022, Quelle: Global Carbon
Project. (5. Dezember, 2023). Pro-Kopf-CO2-Emissionen weltweit in den Jahren 1990
bis 2022 (in Tonnen) [Graph]. In Statista. Zugriff am 13. September 2024, von
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/159811/umfrage/co2-emissionen-weltweit-

pro-kopf-seit-1990/



https://nachhaltigerkonsum.info/service/news/neue-darstellung-des-co2-fussabdrucks-nutzbar
https://de.statista.com/statistik/daten/studie/159811/umfrage/co2-emissionen-weltweit-pro-kopf-seit-1990/

I Wer ist verantwortlich?

« Unter der Annahme einer globalen Obergrenze
von CO2-Emissionen (CO2-Budget) kdnnte eine
gerechte Verteilungslésung darin bestehen, die
Emissionsrechte zu gleichen Teilen auf jeden
einzelnen Menschen der Erde bzw. nach der
jeweiligen Einwohnerzahl auf die einzelnen
Staaten zu verteilen.

* Insbesondere die Bevolkerungen der
Industriestaaten haben Uberproportional hohe
Pro-Kopf Emissionen aktuell und in der
Vergangenheit.

* Weite Teile Afrikas etwa tragen nur wenig zum
Ausstol3 an Treibhausgasen pro Kopf bei.

Quelle: Data source: Jones, Matthew W., Glen P. Peters, Thomas
Gasser, Robbie M. Andrew, Clemens Schwingshackl, Johannes
Glutschow, Richard A. Houghton, Pierre Friedlingstein, Julia Pongratz,
and Corinne Le Quéré. “National Contributions to Climate Change Due
to Historical Emissions of Carbon Dioxide, Methane and Nitrous
Oxide”. Scientific Data. Zenodo, March 19, 2024.
https://doi.org/10.5281/zenodo.10839859.

Population based on various sources (2023)
https://ourworldindata.org/population-sources

Note: Land-use change emissions can be negative.
OurWorldInData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions | CC BY
https://ourworldindata.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions

Per capita greenhouse gas emissions
Greenhouse gas emissions® include carbon dioxide, methane and nitrous oxide from all sources, including
land-use change. They are measured in tonnes of carbon dioxide-equivalents® over a 100-year timescale.

35t
30t
25t
20t
United States
15t
10t _— Germany
— European Union (27)
— World
5t Asia
'M — Africa
0 t T T T T T T T T 1
1850 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2022

Data source: Jones et al. (2024); Population based on various sources (2023)
Note: Land-use change emissions can be negative.
OurWorldInData.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions | CC BY

1. Greenhouse gas emissions: A greenhouse gas (GHG) is a gas that causes the atmosphere to warm by absorbing and emitting radiant energy.
Greenhouse gases absorb radiation that is radiated by Earth, preventing this heat from escaping to space. Carbon dioxide (CO,) is the most
well-known greenhouse gas, but there are others including methane, nitrous oxide, and in fact, water vapor. Human-made emissions of greenhouse
gases from fossil fuels, industry, and agriculture are the leading cause of global climate change. Greenhouse gas emissions measure the total
amount of all greenhouse gases that are emitted. These are often quantified in carbon dioxide equivalents (CO,eq) which take account of the
amount of warming that each molecule of different gases creates.

2. Carbon dioxide equivalents (CO,eq): Carbon dioxide is the most important greenhouse gas, but not the only one. To capture all greenhouse

gas emissions, researchers express them in “carbon dioxide equivalents” (CO.eq). This takes all greenhouse gases into account, not just CO,. To
express all greenhouse gases in carbon dioxide equivalents (CO,eq), each one is weighted by its global warming potential (GWP) value. GWP
measures the amount of warming a gas creates compared to CO,. CO; is given a GWP value of one. If a gas had a GWP of 10 then one kilogram of
that gas would generate ten times the warming effect as one kilogram of CO,. Carbon dioxide equivalents are calculated for each gas by multiplying
the mass of emissions of a specific greenhouse gas by its GWP factor. This warming can be stated over different timescales. To calculate CO,eq
over 100 years, we'd multiply each gas by its GWP over a 100-year timescale (GWP100). Total greenhouse gas emissions - measured in CO,eq -
are then calculated by summing each gas' CO,eq value.


https://doi.org/10.5281/zenodo.10839859
https://ourworldindata.org/population-sources
https://ourworldindata.org/co2-and-greenhouse-gas-emissions
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Worldwide CO, Emissions
(2021; by region; per capita; growth)
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the area of each rectangle therefore represents the total emissions for that region. The area’s color represents the growth of total emissions.

Notes:

CO2 emissions from fuel combustion only; no other greenhouse gases or natural sources;
aviation and marine bunkers not shown as territory but included in average and totals.

1 Middle East A: Bahrain, Kuwait, Oman, Qatar, United Arab Emirates

2 Middle East B: Israel, Jordan, Lebanon, Syrian Arab Republic, Yemen

3 Asia A: Brunei Darussalam, Malaysia, Mongolia, Singapore

4 Asia B: Asia without Asia A, China, India, Thailand, Chinese Taipei, Indonesia, S. Korea, Japan

5 China: People’s Rep. of China, Hong Kong

Attribution:

Based on IEA (2023), “Greenhouse gas emissions from energy”, www.iea.org/statistics. All rights
reserved; as modified by Thomas Schulz, AQAL Capital GmbH.

This map is without prejudice to the status of or sovereignty over any territory, to the delimitation
of international frontiers and boundaries and to the name of any territory, city or area.

This work is licensed under a Creative Commons Attribution-ShareAlike 4.0 International License.

Version: 17-Sep-2023 by Thomas Schulz, AQAL Capital GmbH, Munich
blog commentary: https://agalcapital.com/2021-worldwide-co2-emissions

Quelle: Thomas Schulz, AQAL Capital GmbH, Minchen, CC-BY-4.0

TWK




Klimagerechtigkeit

31

Die Folgen der Klimaerwarmung treten weltweit auf. Aber wer ist daftir verantwortlich?

In der Vergangenheit und auch heute haben die Industrielander grol3e Mengen an Treibhausgase in die Atmosphére
emittiert, Jahr fur Jahr.

Ungerechtigkeit: Gerade die Lander, die am wenigsten zum Klimawandel beigetragen haben sind am starksten von
dessen Folgen betroffen.

Beispiel:

* Im afrikanischen Land Niger emittiert jeder Bewohner durchschnittlich 0,1 t CO,, pro Jahr.
» In Deutschland emittiert jeder Bewohner durchschnittlich 7,7 t CO,, pro Jahr.
Klimagerechtigkeit ist ein wichtiges Thema auf der Weltklimakonferenz

* Die armen Lander sollen entschadigt und unterstitzt werden

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Randbedingungen — Weltbevolkerung wachst

Im Jahr 1800 lebten etwa eine Milliarde
Menschen auf der Erde.

Seit dem vergangenen Jahrhundert nimmt das
Bevolkerungswachstum rasant an Fahrt auf.

8 Milliarden Menschen bis zum Jahr 2023, fast
10 Milliarden bis 2050 und vermutlich knapp 11
Milliarden bis 2100 - je nach Entwicklung der
Geburtenrate

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
32 Hochschule firr Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Grafik: Growth of the world population, 1950-2100. Note: The solid blue line is an estimate, whereas the dotted blue
line is a projection under the medium variant and the shadow is the 95% projection intervals.

Quelle: Gu D, Andreev K, Dupre ME. Major Trends in Population Growth Around the World. China CDC Wkly. 2021
Jul 9;3(28):604-613. doi: 10.46234/ccdcw2021.160. PMID: 34594946; PMCID: PMC8393076.
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Randbedingungen — Energiebedarf wachst auch

33

Die zunehmende Urbanisierung und das 1400

wirtschaftliche Wachstum in Schwellenlandern

treiben den Energiebedarf stark an. 1200
1000

Fortschritte in der Technologie und die
fortschreitende Industrialisierung fihren zu

einem héheren Energieverbrauch in der _ 800
Produktion und im Dienstleistungssektor. Dies =
umfasst auch die Digitalisierung und 600
Automatisierung, die zusatzliche Energie 200
bendtigen

200

Der weltweite Anstieg des

Verkehrsaufkommens, einschlieBlich des 0
Individualverkehrs und des Gitertransports,

fahrt zu einem erh6hten Energiebedarf.

(a) Global Primary Energy
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o A NN DM S ST NN WO OIS0 0 000000 dd NN MmN s <t oW
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mCoal mOil Gas mOil Alternative  ®m Nuclear ®mHydro ®m Wind & Solar

Grafik: Morris, J., Hone, D., Haigh, M., Sokolov, A., & Paltsev, S. (2022). Future energy: in search of a
scenario reflecting current and future pressures and trends. In Environmental Economics and Policy Studies
(Vol. 25, Issue 1, pp. 31-61). Springer Science and Business Media LLC. https://doi.org/10.1007/s10018-021-
00339-1

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Kohlenstoffkreislauf

Der Kohlenstoffkreislauf der Erde ist komplex und findet in .
allen Erdspharen statt: der Lithosphére, Pedosphére, Der Kohlenstoffkreislauf

Atmosphére, Hydrosphare und Biosphére.
Atmosphare A

Dabei werden kohlenstoffhaltige Verbindungen zwischen
Kohlenstoffsenken und Kohlenstoffquellen ausgetauscht.

Die Treibhausgase CO, und CH,, in der Atmosphére stehen
standig in Wechselwirkung zwischen den anderen Spharen.

Es gibt natlrliche und anthropogene Kohlenstoffsenken und
Kohlenstoffquellen

Quelle: Studyflix GmbH, https://studyflix.de/biologie/kohlenstoffkreislauf-2800, abgerufen

09.2024, HTWK Leipzig

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
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GLOBAL CARBON BUDGET 2023 ©OO

TOTAL EMISSIONS ATMOSPHERIC COz
GROWTH RATE
TOTAL SINKS
23.8
(*32)
=
36.3 (+ 4.4 (+26) 13529 10.3 (+15)

Fossil fuels and industry Land Use Change jLand sink Ocean sink

EMISSIONS AND SINKS OBl CeTeer

In billion-tons CO; per year (Pg CO2/ yr), in 2023

. < FONDATION
BNP PARIBAS

ka

Friedlingstein, P.; O’Sullivan, M.; Jones, M.W.; Andrew, R.M.; Gregor, L.; Hauck, J.; Le
Quéré, C.; Luijkx, I.T.; Olsen, A.; Peters, G.P.; et al. Global Carbon Budget 2022. Earth
Syst. Sci. Data 2022, 14, 4811-4900, https://doi.org/10.5194/essd-14-4811-2022

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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CO, und Klima in der Erdgeschichte

* CO,-Gehalte der Atmosphare waren in der Vergangenheit z.T. deutlich hoher
* Insgesamtist der CO,-Gehalt Uber die Jahrmillionen gesunken

« Eiszeiten korrelieren deutlich mit Zeiten niedriger CO,-Gehalte

o 80
E

2 60 - 2,000
o 40- _
8 - 1,000 ¢
20 - s
500 &
o)
1200 O

| | | _ 1100

400 300 200 100 0
Age (millions of years)

Quelle: Foster et. al. 2017 Future climate forcing potentially without precedent in the last 420 million years, https://doi.org/10.1038/ncomms14845
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CO, und Klima in der Erdgeschichte

* CO,-Gehalte als Umrechnung auf den Strahlungsantrieb
« Klimaantrieb durch CO, nahm langfristig ab, Klimaantrieb durch die Sonne nimmt langfristig zu

« Fruher war mehr CO2“ Die geringere Strahlungsleistung der Sonne wurde durch den starkeren Treibhauseffekt (mehr CO2)
ungefahr ausgeglichen

» Dieser Umstand hat das Leben auf der Erde erst ermdglicht

20 a
15 -
10 -

* blau: Warmende Wirkung des CO2
« gelb: Warmende Wirkung der Sonne

AF (Wm-2)
(@)
|

Quelle: Foster et. al. 2017 Future climate forcing potentially without precedent in the last 420 million years, https://doi.org/10.1038/ncomms14845
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CO, und Klima in der Erdgeschichte

Age (millions of years) Year A.D.
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Quelle: Foster et. al. 2017 Future climate forcing
potentially without precedent in the last 420 million
years, https://doi.org/10.1038/ncomms14845
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

The great dying: grof3tes Aussterbe-Ereignis der jungeren Erdgeschichte

Etwa 70% der Arten von landlebenden Wirbeltieren, etwa 95% der marinen Arten und grof3e Teile der Flora

» Starker Anstieg des CO,-Gehalts in der Atmosphare und abruptes Ende einer langen Eiszeit (Abschmelzen der Polkappen
und Gletscher) gelten nach dem Stand der Wissenschatft als die Ursache
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Quelle: Foster et. al. 2017 Future climate forcing potentially without precedent in the last 420 million years, https://doi.org/10.1038/ncomms14845
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

Starker Temperaturanstieg in der Perm-Trias-Grenze

20°C warmer gegenuber dem Klima heute (Durchschnittstemperatur im vorindustriellen Zeitraum ca. 14 °C)

Schnelle Erwarmung tber einen Zeitraum von einigen Tausend Jahren

+ Temperaturanstieg und andere Verdnderungen sichtbar in geologischen Aufzeichnungen

Climate

st MMM N DN | U N iy '

40 Cooler climate IS Warmer climate
Less likely [ I More likely
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Quelle: Emily J. Judd et al.,
A 485-million-year history of
Earth’s surface temperature.
Science385, eadk3705
(2024). Paleozoic
https://doi.org/10.1126/scien
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Quelle: https://www.raonline.ch/pages/edu/st3/volcano04.html

Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

+ Die sibirischen Flutbasalte (,Sibirischer Trapp®) werden als Wahrscheinlichste CO,-Quelle angesehen

« Der grofdte Vulkankomplex der jingeren Erdgeschichte schichtete magmatische Gesteine mit einer Machtigkeit von
stellenweise 3.500 Meter aufeinander.

« Der Megavulkanismus emittierte dabei erhebliche Mengen an Kohlenstoffdioxid, Fluor, Chlorwasserstoff und Schwefeldioxid,
das als Schwefelsaure im Regenwasser gleichermal3en ozeanische und kontinentale Biotope schédigte.

» Dessen Ausbruch und zusatzlich die Entziindung von Kohlenfl6zen haben diese Klimakatastrophe wahrscheinlich ausgeldst.
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44 Sibirische Flutbasalte am See Lama in der
Norilsk-Region

Quelle: https://open-the-door.com/der-sibirische-trapp/
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

* In einem kurzen Zeitraum von ca. 100.000 Jahren stieg die Temperatur >10K
» Die Temperaturverteilung war nicht gleichmalig
- Daten stammen aus Uberresten von Conodontren, die in den Sedimentgesteinsschichten gefunden worden

» Ganz andere Dimensionen als heute...

Near surface (0 to 70 m) ocean warming across the Permian/Triassic (P/Tr) transition simulated in the Community Earth System Model.
The region in gray represents the supercontinent Pangaea.
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

Depth

Age
(Ma)

Stage
Epoch

Das Oberflachenwasser der Meere war zu heifld

Das Tiefenwasser hatte zu wenig Sauerstoff

Die habitable Zone verkleinerte sich drastisch

Hitze des Meerwassers und die Sauerstofffreiheit haben zum Aussterben geftihrt

Lethally hot

Habitalbe zone Refuge zone

Onset of _/_ég‘r"‘;%g%'td

Recovery™\ roraminifer

oMz Euxinic zone

Habitalbe zone
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Quelle: Song et. al. 2014, Anoxia/high temperature
double whammy during the Permian-Triassic

marine crisis and its aftermath,
https://doi.org/10.1038/srep04132
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

Rekonstruktion des
Aussterbeereignisses der
Flora

Beginn Trias: Wiste,
Pionierpflanzen

Tote Zone: Holzkohle,
Algen, Pilze, Brande,
Anstieg des
Meeresspiegels

Ende Perm: Glossopteris-
Flora
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Quelle: Vajda et. al. 2020, End-Permian (252 Mya) deforestation, wildfires and flooding—An ancient
biotic crisis with lessons for the present, https://doi.org/10.1016/j.epsl.2019.115875
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

Ursache: Warum ist das so aus dem Ruder gelaufen?

Messdaten zum Kohlenstoffisotopenverhaltnis 13C/12C
aus dieser Zeit deuten auf Methan hin

Erwarmung der Atmosphare und der Meere durch CO,
Das daraus folgende Abschmelzen der Pole und das
Abtauen des Permafrost haben zu massiven
Methanfreisetzungen gefiihrt

Das Methan hat den Treibhauseffekt weiter angeheizt

Ruckkopplung mit Kippelemente
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Quelle: Brand et. al. 2016, Methane Hydrate: Killer cause of Earth's greatest
mass extinction, https://doi.org/10.1016/j.palwor.2016.06.002
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Pal [ Eocene | Oli [ Mio Pliocene Pleistocene | Holocene

151 S. Hemisphere Ice Sheets 15
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N. Hemisphere lce Sheets

system are analyzed as potential analogs for future climates. For context, they are situated next to a multi-timescale time series of global mean annual temper-
atures for the last 65 Ma. Major patterns include a long-term cooling trend, periodic fluctuations driven by changes in the Earth’s orbit at periods of 10*-10° y, and
recent and projected warming trends. Temperature anomalies are relative to 1961-1990 global means and are composited from five proxy-based reconstructions,
modern observations, and future temperature projections for four emissions pathways (Materials and Methods). Pal, Paleocene; Mio, Miocene; Oli, Oligocene.

Quelle: Burke, K. D., Williams, J. W., Chandler, M. A., Haywood, A. M., Lunt, D. J., & Otto-Bliesner, B. L.
(2018). Pliocene and Eocene provide best analogs for near-future climates. In Proceedings of the National
Academy of Sciences (Vol. 115, Issue 52, pp. 13288-13293). Proceedings of the National Academy of
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Modellbildung

* Messungen und Beobachtungen stehen am
Anfang

« Mathematische Definition von
Zusammenhangen und Naturgesetzen

« Immer wieder Uberprifung der
Theoretischen Modellergebnisse mit
Messungen und Beobachtungen

* Viele Iterationsschleifen sind notwendig bis
ein Modell wirklich angewendet werden
kann

Prozessschema naturwissenschaftlicher
Erkenntnisgewinnung durch Modellieren (Krell et al.
2016). Graue Kasten weisen auf die Bedeutung von
Teilkompetenzen hin, wenn bestimmte Ablaufe
durchlaufen werden
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Grafik: Krell, M., Upmeier zu Belzen, A., & Kriger, D. (2016). Modellkompetenz im
Biologieunterricht. In A. Sandmann & P. Schmiemann (Hrsg.), Biologiedidaktische

Forschung: Band 1. Schwerpunkte und Forschungsstande (S. 83—102). Berlin: Logos
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Quelle: Stefano Grassi, Fabio Veronesi, Roland Schenkel, Christian Peier, Jonatan Neukom, Stephan Volkwein, Martin Raubal, Lorenz Hurni, Mapping of the
global wind energy potential using open source GIS data, June 2015, Conference: 2nd International Conference on Energy and Environment: bringing
together Engineering and EconomicsAt: Guimaraes, Portugal



I Wettermessungen

* Eine Wetterstation ist eine Zusammenstellung verschiedener Messgeréte, die zur Messung meteorologischer Grol3en.

» Bei der Wetterbeobachtung werden die Zustande der Erdatmosphare in Form von Wetterdaten wie Luftdruck, Luftfeuchtigkeit,
Lufttemperatur, Niederschlag, Windrichtung, Windstarke, Wolken(arten) usw. an einem bestimmten Ort, meist zu festgelegten Zeiten,
erfasst und gespeichert.

» Die Wetterdaten werden heute tber ein Netz von Messstationen (Messnetz) erfasst, die Uber die ganze Welt verteilt sind.

wetterdienst-dwd-

Wetterstation Leipzig Holzhausen
Bild: Guido Richter,
https://www.meteopool.org/de/wetterstation-
leipzig-holzhausen-deutscher

2928-wmo-10471-id34
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Numerische Wettervorhersage

56

Die numerische Wettervorhersage basiert auf komplexen mathematischen
Modellen, die physikalische Gesetze verwenden, um die Bewegung und
Entwicklung der Atmosphéare zu simulieren.

Diese Modelle nutzen umfangreiche Eingabedaten, die von Wetterstationen,
Satelliten, Bojen, Flugzeugen und anderen Messinstrumenten stammen, um
den aktuellen Zustand der Atmosphére zu erfassen.

Die Atmosphare wird in ein dreidimensionales Gitter unterteilt, und die
Berechnungen werden flr jeden Gitterpunkt durchgefiihrt. Die Genauigkeit
der Vorhersage hangt von der Auflosung des Gitters ab — je feiner das Gitter,
desto detaillierter die Vorhersage.

Die Berechnungen flr die numerische Wettervorhersage sind extrem
rechenintensiv und werden auf leistungsstarken Supercomputern
durchgefihrt, die in der Lage sind, die enormen Datenmengen in kurzer Zeit
zu verarbeiten.

Die Ergebnisse der Modellberechnungen liefern Vorhersagen fir
verschiedene Zeitraume, von kurzfristigen (Stunden bis Tage) bis
langfristigen (Wochen). Je langer die Vorhersagen in der Zukunft liegen,
umso ungenauer werden die Ergebnisse, weil sich beeinflussende Effekte
hochschaukeln (Butterflyeffekt).
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Modell: ECMWF
Run: 08. JUL 2022 182
Offset: 018

Hohe der 500 hPa Druckflache
Grafik: SRF Meteo, ECMWF

Temperature 500 hPa [°C]
Geopotential Height 500 hPa [gpdam]
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Quelle: Tsujino, H., L, S. U., Griffies, S. M., Danabasoglu, G., Adcroft, A. J., Amaral, A. E., ... Yu, Z.
(2020). Evaluation of global ocean—sea-ice model simulations based on the experimental protocols of
the ocean model intercomparison project phase 2 (OMIP-2). Geoscientific Model Development, 13(8),
3643-3708. doi: https://doi.org/10.5194/gmd-13-3643-2020
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Quelle: Tsujino, H., L, S. U., Griffies, S. M., Danabasoglu, G., Adcroft, A. J., Amaral, A. E., ... Yu, Z.
(2020). Evaluation of global ocean—sea-ice model simulations based on the experimental protocols of
the ocean model intercomparison project phase 2 (OMIP-2). Geoscientific Model Development, 13(8),
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SSP-Szenarien
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Die SSP-Szenarien (Shared Socioeconomic Pathways, dt.:
gemeinsame soziotkonomische Entwicklungspfade) beschreiben
maogliche theoretische Entwicklungspfade.

Die zukinftigen Emissionen von anthropogenen Treibhausgasen sind
von okonomischen, sozialen und politischen Entwicklungen abhéngig,
die grundsatzlich nicht vorhersagbar sind.

SSP1: Der nachhaltige und griine Weg beschreibt eine zunehmend
nachhaltige Welt. Globale Gemeinschaftsguter werden bewahrt, die
Grenzen der Natur werden respektiert. Statt Wirtschaftswachstum
steht zunehmend das menschliche Wohlbefinden im Fokus.
Einkommensungleichheiten zwischen den Staaten und innerhalb der
Staaten werden reduziert. Der Konsum orientiert sich an geringem
Material- und Energieverbrauch.

SSP2: Der mittlere Weg schreibt die bisherige Entwicklung fort.
Einkommensentwicklungen einzelner Lander gehen weit
auseinander. Es gibt eine gewisse Zusammenarbeit zwischen den
Staaten, die jedoch nur geringfligig weiterentwickelt wird. Das
globale Bevdlkerungswachstum ist moderat und schwacht sich in der
zweiten Jahrhunderthdlfte ab. Umweltsysteme erfahren eine gewisse
Verschlechterung.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Gemeinsame soziookonomische Entwicklungspfade (SSPs)
SSP1 SSP2 SSP3 SSP4 SSP5

Nachhaltigkeit Der mittlere Regionale  Ungleichheit Fossile
Weg Rivalitaten Entwicklung
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Nach O'Neill et al, 2016 2 DKRZ

Bild: Bottinger 2016, Quelle: O'Neill, B. C., Tebaldi, C., van Vuuren, D. P., Eyring,
V., Friedlingstein, P., Hurtt, G., Knutti, R., Kriegler, E., Lamarque, J.-F., Lowe, J.,
Meehl, G. A., Moss, R., Riahi, K., and Sanderson, B. M.: The Scenario Model
Intercomparison Project (ScenarioMIP) for CMIP6, Geosci. Model Dev., 9, 3461—
3482, https://doi.org/10.5194/gmd-9-3461-2016, 2016.
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SSP-Szenarien
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SSP3: Regionale Rivalitdten. Eine Wiederbelebung des
Nationalismus und regionale Konflikte riicken globale Themen in den
Hintergrund. Die Politik orientiert sich zunehmend an nationalen und
regionalen Sicherheitsfragen. Investitionen in Bildung und
technologische Entwicklung nehmen ab. Ungleichheiten nehmen zu.
In einigen Regionen kommt es zu starken Umweltzerstérungen

SSP4: Ungleichheit. Die Kluft zwischen entwickelten Gesellschaften,
die auch global kooperieren, und solchen, die auf einer niedrigen
Stufe der Entwicklung mit niedrigem Einkommen und geringem
Bildungsstand verharren, nimmt weiter zu. In einigen Regionen ist
Umweltpolitik bei lokalen Problemen erfolgreich, in anderen nicht.

SSP5: Die fossile Entwicklung. Die globalen Méarkte sind zunehmend
integriert, mit der Folge von Innovationen und technologischem
Fortschritt. Die soziale und 6konomische Entwicklung basiert jedoch
auf der verstarkten Ausbeutung fossiler Brennstoffressourcen mit
einem hohen Kohleanteil und einem weltweit energieintensiven
Lebensstil. Die Weltwirtschaft wachst und lokale Umweltprobleme
wie die Luftverschmutzung werden erfolgreich bekampft.
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Bild: Bottinger 2016, Quelle: O'Neill, B. C., Tebaldi, C., van Vuuren, D. P., Eyring,
V., Friedlingstein, P., Hurtt, G., Knutti, R., Kriegler, E., Lamarque, J.-F., Lowe, J.,
Meehl, G. A., Moss, R., Riahi, K., and Sanderson, B. M.: The Scenario Model
Intercomparison Project (ScenarioMIP) for CMIP6, Geosci. Model Dev., 9, 3461—
3482, https://doi.org/10.5194/gmd-9-3461-2016, 2016.
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SSP-Szenarien
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I SSP-Szenarien

Category e GHG emissions scenarios RCPy** in
WGl Category description (SSPxy™) inWGI & WGl WGl & WG

limit warming to 1.5°C (>50%)
with no or limited overshoot Very low (S5P1-1.9)

limit warming to 2°C (>50%)

C5 limit warming to 2.5°C (>50%)
C6 limit warming to 3°C (>50%) Intermediate (SSP2-4.5) RCP 4.5
limit warming to 4°C (>50%) High (SSP3-7.0)

Grafik: Lee, H., & Romero, J. (2023). Climate change 2023:
Synthesis Report, IPCC, ISBN 978-92-9169-164-7

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
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Szenarien — Aktuelle Prognosen

Limiting warming to 1.5°C and 2°C involves rapid, deep and
in most cases immediate greenhouse gas emission reductions

Net zero CO, and net zero GHG emissions can be achieved through strong reductions across all sectors

a) Net global greenhouse '|
g0 gas (GHG) emissions |

&
2019 ernlissions were S
. ~ 12% higher than 2010 | ?‘)
= \L \ :
k= - - \__— Implemented policies result in projected 2
"?: - Implemented policies emlssions that lead to warming of 3.2°C, with g Z
8 60 Coe - —— a range of 2.2°C to 3.5°C (medium confidence) 8 8
o J...- i Nationally Determined ' 24
2 b ' Contributions (NDCs) | S o
1 - e d
S -+ range in 2030 | Key o2
Z o
g 4 Implemented policies ™ b
= (median, with percentiles 25-75% and 5-95%) & DN
7] AN
2 ~Zz
g s Limit warming to 2°C (>67%) - (D/D)
o =
e ) imit warming to 1.5°C (> )
7 20 J Limit to 1.5°C (>50%) GEJU
S with no or limited overshoot S g_)
5 . 5 o
g m Past emissions (2000-2015) ) 5
& o Warm; T Model range for 2015 emissi Te
k= net zero i odel range for emissions )
— . _u A (%)
& . Past GHG emissions and uncertainty for @
2 2015 and 2019 (dot indicates the median) ==
. o1%)
2000 2020 2040 2060 2080 2100
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Szenarien — Aktuelle Prognosen

* Doppelt so starke Erwarmung in Deutschland wie
weltweit

« 70% des Erdoberflache bestehen aus Ozeanen

* Langsamere Erwarmung der Ozeane durch
thermische Tragheit und der Verdunstung

* Landgebiete Erwarmen sich darum immer viel
starker als die Durchschnittstemperatur

» Bereits jetzt gibt es Probleme z.B. in den
Okosystemen

 Absterben der Walder durch Trockenheit und Hitze
* Artensterben

* Rilckgang bei Fluginsekten

* Wie sieht es dann bei 5...6°C Temperaturzunahme
aus??

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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ik Deutschland 2100;

+46°C / -6

Szenarien /
— Steigende globale COz-Emissionen =
COz-Emissionen stabilisiert/leicht ricklaufig '

= Starker Riickgang bis auf Nullemissionen 2020:

| | | -

| |
1980 2020 2060 2100

|
1940

|
1860 1900

Temperaturverlauf in Deutschland nach den Daten des Berkeley Earth Surface Temperature
Project. Das Szenario mit 3 Grad globaler Erwarmung liegt zwischen den hellgrin und orange
gefarbten Zukunftsszenarien.

Grafik: Prof. Rahmstorf: Was bedeuten 3 Grad mehr? Oktober 2023 im Helmholtz-Zentrum
Leipzig, Quelle: Berkely Earth, https://berkeleyearth.org/policy-insights.
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Particify

65

Veranstaltungsbegleitende Fragen und Aufgaben:
6. Welches Szenario wirden Sie der aktuellen Weltlage zuschreiben?
7. Welches Szenario werden wir Ihrer Meinung nach bis 2050 erreichen?

8. Welches Szenario wiinschen Sie sich bzw. halten Sie fur am sinnvollsten?

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

https://partici.fi/06194160

HTWK



https://partici.fi/06194160

15 Minuten Pause

66

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Pariser Klimaschutzabkommen 2015

69

Auf der UN-Klimakonferenz in Paris 2015 (COP21) wurde ein
Klimaabkommen beschlossen, das die Begrenzung der globalen
Erwarmung auf deutlich unter 2 °C, méglichst 1,5 °C im Vergleich zu
vorindustriellen Levels vorsieht.

Um das gesteckte 1,5°-Ziel erreichen zu kénnen, missen die
Treibhausgasemissionen weltweit zwischen 2045 und 2060 auf Null
zuruckgefahren werden und anschlieRend ein Teil des zuvor emittierten
Kohlenstoffdioxids wieder aus der Erdatmosphéare entfernt werden.

Das Abkommen ist zwar volkerrechtlich bindend, jedoch drohen keine
Strafen bei Missachtung der Vertragspunkte.

Im April 2016 unterzeichneten 175 Staaten, darunter die Vereinigten
Staaten, China und Deutschland, das Abkommen.

Auch Staaten die Geld mit dem Verkauf von fossilen Energien verdienen,
wie Russland oder Saudi Arabien, haben unterschrieben. Auch diese
Staaten haben verstanden wie gefahrlich der Klimawandel ist.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

. State parties

Signatories

. Parties also covered by European Union
ratification
Agreement does not apply

Singnaturstaaten und Teilnehmer des Ubereinkommens von

Paris, Quelle: L.tak,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ParisAgreement.svg
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CO,-Budget

l 2020 202I 5 Jahr der‘

+ Malnahmen: 40 Emissionswende

» Entwicklung und Umsetzung nationaler Klimaschutzplane
(NDCs). 35 i

« Forderung erneuerbarer Energien und Energieeffizienz.

« Erhaltung und nachhaltige Nutzung von Waldern und = 30 \ I
anderen Okosystemen. 5 25 \\ 800 Gt |

«  Finanzierung und Unterstiitzung: z 600 Gt ab 2017 \

* Einrichtung des Griinen Klimafonds zur Unterstlitzung von g 20 ohne netto-negative Emissionen 4

KlimaschutzmalRhahmen in Entwicklungslandern. S

« Zusage der Industrielander, jahrlich 100 Milliarden US-Dollar 15+
far Klimaschutz und Anpassung bis 2025 bereitzustellen.

* Fortschritte:

« Erfolgreiche Initiativen und Projekte zur Emissionsreduktion | 1,5-2 Grad erlaubt ein CO2-Budget !
9 J - von 150 - 1050 Milliarden Tonnen (Gt) % 9
und Anpassung. "
» Herausforderungen und Hurden bei der Umsetzung der 0 ' ; : : B
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

nationalen Beitrage und Finanzierungsziele. aifir

Notige Emissionspfade um das Ubereinkommen von Paris einzuhalten
Bild: Stefan Rahmstorf

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
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I Weltklimarat IPCC

Der Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) ist eine UN-Organisation
» Deutsch auch als Weltklimarat bekannt

« 1988 gegrundet, mit Hauptsitz in der Schweiz
« 195 Regierungen sind Mitglieder des IPCC

* Wissenschaftler und Regierungen erarbeiten gemeinsam den Stand der Klimaforschung
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" clinate change -2y I D c C

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON
climate chang¢e

Quelle: IPCC, https://www.ipcc.ch/about/contact/ipcc/
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I Weltklimarat IPCC

FAR SAR TAR AR4 AR5  SR15 MR AR6
@ @ L ® ([ ] ® @ e e o
. ) . . IPCC - jointly UNFCCC Kyoto  Adaptation 2°Climit Paris Agreement | SROCC é UNFCCC
IPCC betreibt gelbst keine Forschung, er tragt das seiabishied by , ‘ Gt
vorhandene Wissen zusammen ' Stocktake

 Der IPCC beruft tausende Wissenschaftler zum Erstellen
der Sachstandsberichte
* 1990: Erster Sachstandsbericht des IPCC (AR1)

« 1995 Zweiter Sachstandsbericht des IPCC (AR2)

» 2001: Dritter Sachstandsbericht des IPCC (AR3)

« 2007: Vierter Sachstandsbericht des IPCC (AR4)

+ 2013/2014: Funfter Sachstandsbericht des IPCC (AR5)

« 2021/2022/2023: Sechster Sachstandsbericht des :
IPCC (ARG6)

i Protocol ; : ‘ SRCCL
WMO and UNEP | . i H : P
E : 5 A i S
; : e i = i :
| ‘, | o : >

=

1988 | 2018 2019 | 20238
@ ® 5] @ @ @ @ [ ] & [ ] e
1970s-1980s 1990 2001 2013-2014 2021-2022%

Beitrdge des IPCC zur Klimawissenschaft und -politik
Grafik: IPCC, 2017, The IPCC and the Sixth Assessment Report

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
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I Weltklimarat IPCC

«  Ziele des IPCC IpCC
« Klarung der Gefahren aus den Folgen des Klimawandels pEecaARGL Ao CllMaRe Chants
« Erklart Moglichkeiten der Anpassung und Emissionsminderung

» Tragt Wissen aus allen relevanten Bereichen der Forschung zusammen CLIMATE CHANGE 2023

Prinzipien des IPCC Synthesis Report
« Transparenz: alle Entwirfe und Kommentare sind nach Annahme der
Berichte 6ffentlich zuganglich

Summary for Policymakers

* Objektivitat: klare Regeln fir die Erstellung der Berichte; 3-stufiges
Begutachtungsverfahren (1. Fachbegutachtung, 2. Fach- und
Regierungsbegutachtung, 3. Regierungsbegutachtung der
Zusammenfassungen/SPMs)

A Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change

» Offenheit fur Autoren: Autoren aus allen Kontinenten (wenn maoglich
Landern), aus verschiedenen Fachrichtungen und wissenschaftlichen
Einrichtungen >> unterschiedliche Ansichten mussen sichtbar gemacht
werden.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
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I Weltklimarat IPCC

« Der IPCC ist politisch und wissenschaftlich iDCC

* Wichtige Entscheidungen des IPCC werden vom Gremium in R G (R T
Plenarsitzungen getroffen.

* Im Plenum sitzen Regierungsvertreter der 195 Mitgliedslander. Es CLIMATE CHANGE 2023
entscheidet, welche Berichte erstellt werden und verabschiedet diese Synthesis Report
Berichte. Dadurch erhalten die Berichte entsprechendes politisches
Gewicht Summary for Policymakers

» Der IPCC ist gleichzeitig:

« ein wissenschaftliches Gremium e

* und ein zwischenstaatlicher Ausschuss mit Sitz in Genf
+ Policy relevant but not policy prescriptive! Also keine Empfehlung fur
politische MalRnahmen
« Jedoch: im Rahmen des Approval von SMPs haben die Autoren das
letzte Wort (ist die Aussage wissenschaftlich korrekt?)

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
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Die THG-Ziele In
Deutschland

In den kommenden Jahren wird
sich zeigen inwieweit die
Bevolkerung eine Beschleunigung
der Klimaschutzmafl3nahmen
mittragt

Mit einem klimagerechten Ansatz
mussten die Emissionen im Jahr
2030 bereits negativ sein

Grafik: CC4F Soest --- Christians & Churches for Future im Raum Soest --- Gemeinsam fir

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Klimaschutz, Gerechtigkeit, Frieden und Bewahrung der Schopfung https://cc4f-soest.org/wp-

content/uploads/2023/08/2023-08-23-Deutsche-Klimaziel-reicht-nicht-1024x874.jpg

Das deutsche Klimaziel reicht nicht, um die Erderwarmung unter 1,5 Grad zu halten

Bei fairer Verteilung zugunsten drmerer Lander mussten die deutschen Treibhausgas-Emissionen (in Millionen Tonnen CO2-
Aquivalent) sogar schon 2030 bei unter Null liegen

Bisherige Emissionen*

Pariser Klimaschutzabkommen 20156

Bei fairer Verteilung
der Anstrengungen weltweit

Stark unzureichend

(

mehr als +3 Grad)

Nicht ausreichend
(unter +3 Grad)

Fast ausreichend
(unter +2 Grad)

Unter +1,5 Grad

(alle Lander tun gleichviel)

1990

I
1995

1

2000

2006

2010 2015 2020 2025 2030

1
20356

2040

2045 205

*Treibhausgas-Emissionen ohne Landnutzung und Forstwirtschaft (laut Umweltbundesamt 2023). Letztere werden nicht dargesteilt, da sie in Deutschland kaum Ins Gewicht fallen.

Die farbigen Bereiche zur Kompatibilitat mit dem 1,5-Grad-Ziel sind dem Climate Action Tracker entnommen und entsprechen den modellierten nationalen Pfaden, die sich an
einer globalen kosteneffizienten Verteilung der Anstrengungen orientieren.

Climate Action Tracker * Daten herunterladen * Grafik herunteriaden



Die THG-Ziele in Deutschland — nach Sektoren

Treibhausgasemissionen nach Sektoren seit 1990 - Abb.1.2
[Mio. t CO, 4] Zielpfad
1.400 46 Prozent Emissinnsmim{lerung 1.400
1,251 seit 1990
1.200 B 1.200
1.000 1.000

800

600

400

200

Grafik: https://lwww.pv-magazine.de/2024/01/04/deutschlands-co2-emissionen-

sinken-2023-auf-niedrigsten-stand-seit-70-jahren/

@ cEnergiewirtschaft @ Industie @ Gebdude @ Verkehr @ Landwirtschaft Sonstige

=
A

76 UBA (2023a) « 2023: Prognose von Agora Energiewende basierend auf AGEB (2023a/c), Destatis (2023a/b), DWD (2023), ENetzA (2023a). Zielpfad
abgeleitet aus Klimaschutzgesetz



Importierte Emissionen

Nationale CO,-Bilanzen berlcksichtigen in der Regel nur
die Emissionen, die innerhalb des Landes entstehen, und
nicht die Emissionen, die durch importierte Waren und
Dienstleistungen verursacht werden.

Durch den Import von Waren aus anderen Landern
konnen Industrielander ihre inlandischen Emissionen
reduzieren, ohne den globalen CO,-Ausstol3 tatsachlich zu
verringern.

Die Produktion und die damit verbundenen Emissionen
werden in andere Lander verlagert.

Die Nichtbericksichtigung importierter Emissionen in
nationalen Bilanzen erschwert es, die globale
Verantwortung fir den Klimawandel gerecht zu verteilen.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Treibhausgas-Fussabdruck der Haushalte nach Ausgabeposten, 2021

Millionen Tonnen CO2-Aquivalente

ek —

Lebensmittel'

inlandische Emissionen
der Wirtschaft
importbedingte Emissionen
der Wirtschaft

. direkte Emissionen der

verschiedene Giiter und ‘
Haushalte

Dienstleistungen?

Unterhaltung, Erholung und
Kultur

Gesundheitspflege
Restaurant und Hotels

Bekleidung und Schuhe

0 10 20

' Nahrungsmittel, alkoholfreie und alkoholische Getrénke, Tabakwaren
2 Mabel, Haushaltsgerate, Nachrichteniibermittlung, Unterrichtswesen u.a.

Quelle: BFS — Umweltgesamtrechnung © BFS 2023

Grafik: Schweizerische Eidgenossenschaft, Bundesamt fur Statistik (BFS) OPEN-BY-ASK
27.09.2023 https://www.bfs.admin.ch/bfs/rm/home/statisticas/spazi-
ambient.assetdetail.27705358.html
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. Malnahmen — Verabschiedung von eigenen Zielen der Lander

Map is for reference only

CLIMATE TARGETS

Status of the NDC update
process (as of Dec 2021)

Countries have submitted new
1 28 nNDC targets (127 countries plus
the EU)
Countries we analyse have

‘ 23 submitted stronger NDC targets
(22 countries plus the EU)

. 1 2 Countries we analyse did not
increase ambition

. 93 Countries we do not analyse
submitted new NDC targets

Country has proposed a new NDC
target

1 Country we analyse has proposed a
stronger NDC target

Countries we analyse stated that they
‘ o will not propose a more ambitious
target

Q o Countries we do not analyse

36 Countries have not updated
targets

x https://climateactiontracker.orgclimate-target-update-tracker-2022




MalRnahmen — Und die Umsetzung?

Welche Lander schonen das Klima und haben
gleichzeitig MaRnahmen zur Bekampfung des
Klimawandels ergriffen? Der Klimawandel-
Leistungsindex von der NGO Germanwatch, dem
NewClimate Institute und dem Climate Action
Netzwerks erfasst die Klimaschutzleistungen von 59
Landern und der und der EU, die zusammen fiir 92
Prozent der weltweiten Treibhausgasemissionen
verantwortlich sind.

Which Countries Act
to Protect the Climate?

Countries ranked by their climate protection performance
according to the Climate Change Performance Index 2023

M Very high*

High. Best performance

t/ledmm |&» Denmark
W Low

; Sweden

M Very Low ‘ {‘:Chile

Not included @ Viorocco

& India

* no country received this classification
59 countries evaluated on status, trend and target of per-capita greenhouse gas
emissions, renewable energy and energy consumtion as well as climate change policy

Sources: Germanwatch, NewClimate Institute, Climate Action Network

statista %a

Grafik: Buchholz, K. (November 23, 2022). Which Countries Act to Protect the Climate?

[Digital image]. Retrieved June 26, 2024, from
https://www.statista.com/chart/28816/climate-change-performance-index/
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Problembewusstsein in der Bevolkerung — Weltweit

Aware of climate change

Less than 30%
30-39%

B 40-49%

Bl 50-75%

B More than 75%

Less than 50%
50-69%

N 70-79%

B 30-89%

B More than 90%

Globale geografische Muster der Wahrnehmung
des Klimawandels, flr a) Bewusstsein und b)
Besorgnis. Eine dunklere Schattierung zeigt die
Lander, in denen die Befragten den Klimawandel
starker wahrnehmen oder besorgt sind. Hellgrau
sind die Lander, fir die keine Daten vorliegen.

Quelle: Lee, T., Markowitz, E., Howe, P. et al. Predictors of public climate change
awareness and risk perception around the world. Nature Clim Change 5, 1014-1020

(2015). https://doi.org/10.1038/nclimate2728.
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Problembewusstsein in der Bevolkerung — Umfrage zur Europawahl 2024
(EU-weit)

MAIN CONCERNS WHEN THINKING OF EUROPE Auswertung einer Umfrage zur Wahl der
Q. When you think about Europe and international developments, which of the following Abgeordneten des Europaischen Parlaments
issues or events worry you the most? (UP TO 3 CHOICES) 2024

pising cost of thing MM 47

Frage: Wenn Sie an Europa und internationale
Entwicklungen denken, welche der folgenden
Themen oder Ereignisse beunruhigen Sie am
meisten? (Bis zu 3 Antworten méglich)

w
~

Immigration

w
(%)

Russia-Ukraine war

N
(=}

Fake news and the problematic situation In the media

Economic inequalities _ 23
Rising nationalist tendencles — 15
- —
< (ﬂ“"' Crisis _ 15’ ’
rcu-om.m_ - T4
Ageing population _ 14
Israel-Gaza war - 12
Slow economic growth _ 12
Enecgy crisis - 1"
Europe’s technology gap - 6

The COVID-19 pandemic

mm =1
NN

% 10-country average

None of the above/Dont know/Prefer not to answer (DK/NA)

& KAPARESEARCH | tsparesearchcom £U's Pressing Challenges: a1 y Comparative Survey | May 2024 HTWK



I Was bringt Menschen dazu, sich flr den Klimaschutz einzusetzen?

What Types of Interventions Motivate People to Change Their Behavior?

Education
(providing data or other
factual information)

Feedback
(providing information about

people’s own past behaviors)

Commitment
(setting personal or
public goals)

Appeals
(urging people to act
sustainably)

Financial incentives
(providing monetary

rewards or savings)

Social comparison
(highlighting other people’s
sustainable behaviors)

Smaller Effect <

Effect Size » Larger Effect
0.1 0.2 0.3 04 0.5
1 1 1

| 1 1 1 1 1 J

Bars show uncertainty ranges
— ,
“@=— An effect size of 0.09 means that about 54 percent of people in

the intervention group scored higher in terms of climate mitiga-
tion behavior than the average of those in the control group.

@

An effect size of 0.37 means that

about 64 percent of people in the

intervention group scored higher in

terms of climate mitigation behavior than

the average of those in the control group. ——@

 Ausbildung (Bereitstellung von Daten
oder Informationen)

 Feedback (bspw. tber Giber den eigenen
Stromverbrauch)

« Engagement (Setzen personlicher oder
Offentlicher Ziele)

 Verbote

 Finanzielle Anreize

« Soziale Vorbilder

Andrea Thompson: What Makes People Act on Climate Change,
according to Behavioral Science: To get people to shift to more
climate-friendly behavior, what works best? Education?
Payments? Peer pressure?
https://www.scientificamerican.com/article/what-makes-people-
act-on-climate-change-according-to-behavioral-science/

Graphic: Amanda Montafiez; Source: “Field Interventions for
Climate Change Mitigation Behaviors: A Second-Order Meta-
Analysis,” by Magnus Bergquist et al., in Proceedings of the
National Academy of Sciences USA, Vol. 120, No. 13, Article No.
€2214851120. Published online March 21, 2023



I Welches Verhalten werden die Menschen moglicherweise andern?

What Behaviors Are People Likely to Change?

Transportation
(such as walking or biking
instead of driving)

Consumption
(such as eating less meat
or buying organic products)

Conservation
(such as saving water
or electricity)

Recycling
(reusing products or disposing
of them in recycling bins)

Littering
(properly disposing of waste
in the environment)

Smaller Effect <

Effect Size » Larger Effect
0.1 0.2 0.3 0.4 0.5
1 1 1

| | | | | | J

Bars show uncertainty ranges

b

«@=— An effect size of 0.08 means that about 53 percent of people in
the intervention group scored higher in terms of climate mitiga-

tion behavior than the average of those in the control group.

An effect size of 0.52 means that about 70 percent of people in
the intervention group scored higher in terms of climate mitigation
behavior than the average of those in the control group. ———@

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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« Veranderung der eigenen Mobilitat

« Anderung im Konsum

« Anderung im Verbrauch

* Recycling/Reuse

Umweltverschmutzung (Vermeidung von
Abfall in der Umwelt)

Andrea Thompson: What Makes People Act on Climate Change,
according to Behavioral Science: To get people to shift to more
climate-friendly behavior, what works best? Education?
Payments? Peer pressure? April 19, 2023
https://www.scientificamerican.com/article/what-makes-people-
act-on-climate-change-according-to-behavioral-science/

Graphic: Amanda Montafiez; Source: “Field Interventions for
Climate Change Mitigation Behaviors: A Second-Order Meta-
Analysis,” by Magnus Bergquist et al., in Proceedings of the
National Academy of Sciences USA, Vol. 120, No. 13, Article No.
€2214851120. Published online March 21, 2023



Eine breite Mehrheit der Weltbevolkerung ist bereit Klimaschutzmalinahmen zu
unterstutzen

 75% der Bevdlkerung ist Bereit einen Teil ihres Einkommens fir die Bek&dmpfung des Klimawandels zu investieren

Willingness to contribute income

100%
90%
80%
70%

60% : . JLNE - - M

50% ' B ey = @ \ dv: B

40% 5. o % T & .. 5,
30% & 42 e~
20% . . . > t?‘ 2

10% : ' v

e & - . Share: Willing to contribute 1%

Between 1% (or . . . . .

0% and 1% more} 30%+ 40%+ 50%+ 60%+ 70% BOX+ 90%+
Willingness to contribute income

Global average shares

Distribution across the world

representative evidence on the actual and perceived support for
climate action. Nat. Clim. Chang. 14, 253-259 (2024).

Quelle: Andre, P., Boneva, T., Chopra, F. et al. Globally
https://doi.org/10.1038/s41558-024-01925-3



Vertrauen der Menschen in
die Klimaforschung

* Mehr als 10 000 Menschen in 30 Landern
wurden in einer Umfrage von SAP und
Qualtrics gefragt: "Wie sehr vertrauen
Sie den Aussagen von Wissenschaftlern
uber die Umwelt?,,

» Laut dieser Umfrage haben die Menschen
in Stidasien das grof3te Vertrauen in die
Klimawissenschatft.

« Am anderen Ende des Spektrums gaben
jedoch nur 23 % der Befragten aus
Russland an, dass sie den
Klimawissenschaftlern "sehr" oder "viel"

Indonesia

vertrauen, wahrend Japan (25 %), die (/ \,

Ukraine (33 %), die USA (45 %) und

Frankreich (47 %) die Lander mit der South Afr. \_
ré3ten Skepsis darstellen. rgenti *

g PS! ol Percentage of People Saying They v

Trust Climate Scientists .

20 35 50 65 80

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
87 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Data: World Economic Forum https://www.weforum.org/agenda/2020/01/climate-science-

global-warming-most-sceptics-country/

Garfik: @r/MapPorn

World Economic Forum (Steven Snell, PhD) @india.in.pixels
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Trust in climate scientists is low among Republicans; considerably higher among
liberal Democrats

% of U.S. adults in each group who say the following about climafe scientists

Conservative Mod/lib Mod//cons Liberal U.s.

Climate scientists ... Republican Rep Democrat Dem adults
| - — = | —
should have major role in policy decisions A8% i@ Eo% i @ @ BO% B7%

Climate scientists understand very well ...

Whether climate changa is accurring 124 9249 § cE a3
Causes of climate changs 11§ $19 @25 $ 54 28
Best ways 1o address climate change E99 1l @23 @ 36 19

Sclentiflc consensus

Almost all climate sclentists agree that human 13 9@ 16 @ 239 ®:c 27
behavior is mostly responsible for climate change

Information on causes of climate change

Climate scientists can be trusted a lot to give ful 15 @3 @4 @70 33
and accurate info on causes of climate change

Garfik: Cary Funk and Brian Kennedy (2016): The Politics of Climate - Polarized views about

climate issues stretch from the causes and cures for climate change to trust in climate
scientists and their research. But most Americans support a role for scientists in climate

policy, and there is bipartisan support for expanding solar, wind energy
https://www.pewresearch.org/science/2016/10/04/the-politics-of-climate/



% of U.S. adults in each group who say the following about climate scientists

Conservative Mod/llbk  Mod/cons Liberal u.s.
Climate scientists ... Republican Rep Democrat Dem adults

Climate scientists’ research findings are
influenced by ___ most of the time

Bast available scientific evidence N ] A0 @ § 39 @ 55 32

Concern for the best interests of the public T @15 ®: @41 23

Scientists’ desire to advance their carears 16 @ P 5 @ 38 & 57 36

Scientists’ own palitical leanings 11 % $ 23 § 5S4 27

Researchers' desire 16 help their industnes i u?:. @ 34 26
- 25

I I I I I I I I I I I
0 1( 20 30 40 50 &0 70 80 a9 100

Mote: Republicans and Democrats include independents and other nonparisans who “lean” toward the parties. Respondents who do not
lean toward a political parny and otherresponses on each question arenotshown.

source: survey conducted May 10-June 6, 2016.

“The Politics of Climate”

89 PEW RESEARCH CENTER

scientists and their research. But most Americans support a role for scientists in climate

Garfik: Cary Funk and Brian Kennedy (2016): The Politics of Climate - Polarized views about
policy, and there is bipartisan support for expanding solar, wind energy

climate issues stretch from the causes and cures for climate change to trust in climate

https://www.pewresearch.org/science/2016/10/04/the-politics-of-climate/




Wide differences between conservative Republicans and liberal Democrats on likely
effects of climate change and effectiveness of ways to address it

% of U.S. adults in each group who say the following about global climate change

Conservative Mod,/lib Mod,/ cons Liberal u.s.
Belief about climate change Republican Republican Democrat Democrat adults
| |
Earth Is warming maostly dua to human activity 15% @ 4% . & @ 79% 48%

Very likely to occur because of climate change

Harm to wildlife and their habitats 214 1@ @ @ 66 43
WHI“I“H“ ?J“H”m}“ ........................ | (_l. ................. I. . ............. . U-J ........................ 42
Uamage to forests and plant Iife 19 @ 12 94 § o= 42
bmﬂhu-mw ﬂm&-h”e _1. ............... . ..... . .uv ............................ 42
Rising sea levels thal erode shore lines 16 i 118 @ $ i 41

Will occur within the next 50 years

Americans will make major changes to their

Garfik: Cary Funk and Brian Kennedy (2016): The Politics of Climate - Polarized views about

climate issues stretch from the causes and cures for climate change to trust in climate
scientists and their research. But most Americans support a role for scientists in climate

policy, and there is bipartisan support for expanding solar, wind energy
https://www.pewresearch.org/science/2016/10/04/the-politics-of-climate/

a5 £ i
way of life to address chimata change L B4 @@ 55 61
MNeaw technology will solve masl problems A6 e 52 55
90 from climate change &l



Wide differences between conservative Republicans and liberal Democrats on likely
effects of climate change and effectiveness of ways to address it

% of U.S. adults ineach group who say the following about global climate change

Conservative Mod,/lib Mod/cons Liberal u.s.
Belief about climate change Republican Republican Democrat Democrat adults

Can make a big difference to address climate change

Restrictions on power plant carbon emissions 24 i@ 52 i ® 51

ntarnational agregment ta imil carbon emissions 27T 158 @ & 7 449
Tougher fuel efficiency standards for cars 27 43 i ® -4 @ a7 45

rpo ax incentive ' 5
Corporate tax incentives 23 - a7 45

Maore paople driving hybrids 219 =48 1o @ 56 41

Foople reducing their carbon footprints 219 41 @ 42 @52 38

—
=
l
—
—
—
—
N

0% 10 20 30 44 &0 &0 70 ai ad 100

Mote: Republicans and Demaocrats include independents and other nonparisans who “lean” toward the parties. Respondents who do not
lean toward a political pany and otherresponses to each question are not shown. Beliefs about climate change include those who “lean”to
=ach position.

source: Survey conducted May 10-June &, 2016.

“The Politics of Climate”

91 PEW RESEARCH CENTER

Garfik: Cary Funk and Brian Kennedy (2016): The Politics of Climate - Polarized views about

climate issues stretch from the causes and cures for climate change to trust in climate
scientists and their research. But most Americans support a role for scientists in climate

policy, and there is bipartisan support for expanding solar, wind energy
https://www.pewresearch.org/science/2016/10/04/the-politics-of-climate/




Klimafltchtlinge

Extreme Wetterereignisse wie Hurrikane, Dirren und
Uberschwemmungen, verstarkt durch den Klimawandel,
zwingen Menschen dazu, ihre Heimat zu verlassen.

Der Klimawandel beeintrachtigt landwirtschaftliche
Produktion und Wasserressourcen, was die
Lebensgrundlagen vieler Menschen bedroht und zur
Migration zwingt.

Klimaflichtlinge fallen oft nicht unter die traditionellen
Definitionen von Fluchtlingen, was ihren Zugang zu
internationaler Hilfe und Asyl erschwert.

Die Umsiedlung von Klimafltchtlingen fihrt oft zu
Uberbevolkerung in Stadten, was zusatzliche soziale
und wirtschaftliche Spannungen verursacht.

Armere Lander, die am wenigsten zum Klimawandel
beigetragen haben, sind oft am starksten von dessen
Auswirkungen betroffen und haben weniger
Ressourcen, um mit der Migration umzugehen.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
92 Hochschule firr Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Zonen, die besonders unter Klimaveranderungen leiden

Klimatische Migrationen betreffen vor allem Entwicklungslander, wo die Auswirkungen des Klimawandels zu Armut
und bewaffneten Konflikten hinzukommen.
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Zonen, in denen die Bevalkerung durch Anstieg des Meeresspiegels und

Uberschwemmungen besonders bedroht ist:

@ Grosse Deltas Zonen, die der Verwistung und

Trockenheit ausgesetzt sind

Kleine Inseln (die zum Teil

ganz verschwinden werden) Zonen, die Orkanen ausgesetzt sind

{ Kusten, die von extremen Arktische Zonen, die von Eisschmelze
meteorologischen Bedingungen und und Permafrost-Schmelze betroffen

grossen Brandungswellen bedroht sind sind

Garfik: https://www.swissinfo.ch/ger/politik/klima-und-migration_genfer-plattform-hilft-
klimafluechtlingen-auf-der-ganzen-welt/45563934

HTWK
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I Wirtschaftliche Interessen

Unternehmen investieren erhebliche Summen in
Lobbyarbeit, um politische Entscheidungstrager zu
beeinflussen und Klimaschutzgesetze zu verhindern
oder abzuschwachen.

Sie leisten auch politische Spenden an Kandidaten und
Parteien, die eine schwachere Regulierung des
Klimaschutzes unterstttzen.

Durch den Einsatz von PR-Firmen und
Medienkampagnen fordern sie Narrative, die den
Klimawandel in Frage stellen oder die wirtschaftlichen
Nachteile von KlimaschutzmalRnahmen betonen.

Sie investieren in Werbung und Sponsoring, um ihre
Sichtweisen in der Offentlichkeit zu verbreiten und das
Image ihrer Branche zu verbessern.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
95 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Oil Firms Spend Millions On Climate Lobbying

Annual expenditure on climate lobbying by oil and gas companies®

Total annual climate lobbying spend
of the five largest publicly-owned
oil & gas companies

$53m

$49m $201 million
$41m
l ) )
bp Chevron
@ ExonMobil B8 Q) Tora

* As of 2019, Climate lobbying means spending to delay,
control or block policies to tackle climate change.

@O

@statistaCharts Source: InfluenceMap

Forbes statista”a

Quelle: Forbes, statista Garfik: https://www.forbes.com/sites/niallmccarthy/2019/03/25/oil-
and-gas-giants-spend-millions-lobbying-to-block-climate-change-policies- mfographlc/

1TWK




I Wirtschaftliche Interessen

* ExxonMobil-Wissenschaftler sagten bereits seit den 1970er
Jahren genau die Rate und das Ausmal} der globalen
Erwarmung voraus. Die Projektionen des Unternehmens
stimmten mit unabhangigen wissenschaftlichen und
staatlichen Projektionen tberein.

» Trotz des préazisen Wissens tber die Folgen fossiler
Brennstoffe flr das Klima hat ExxonMobil 6ffentlich die
Gefahren des Klimawandels heruntergespielt und
Informationen verzerrt. Wahrend sie intern genaue Modelle
entwickelten, finanzierten sie gleichzeitig Kampagnen zur
Verbreitung von Fehlinformationen, die den Klimawandel
leugneten oder dessen Auswirkungen verharmlosten.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
96 Hochschule firr Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Quelle: Supran, G., Rahmstorf, S., & Oreskes, N. (2023). Assessing ExxonMobil's global
warming projections. In Science (Vol. 379, Issue 6628). American Association for the

Advancement of Science (AAAS). https://doi.org/10.1126/science.abk0063
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Klimawandel in den Medien

False balance

Medienberichte geben oft Klimawandelskeptikern und -
leugnern eine gleichwertige Plattform wie den
uberwaltigenden wissenschaftlichen Konsens liber den
menschengemachten Klimawandel.

X

Diese Praxis vermittelt den Eindruck, dass die
wissenschatftliche Gemeinschaft gespalten ist, obwohl es
eine Uberwaltigende Ubereinstimmung Uber die Ursachen
und Folgen des Klimawandels gibt.

Die Darstellung von Klimawandelskeptikern in
Medienberichten kann zur Verbreitung von Fehlinformationen

. o ; fhaischberger
beitragen und das Vertrauen in wissenschaftliche A oic Wo(igg
Erkenntnisse untergraben. )

Artikel: Teresa Schomburg, ARD-Talk mit Maischberger - Beatrix von Storch in Hochform: ,Gott statt
Klimawandel“ Beatrix von Storch (AfD) und Amira Mohamed Ali (Linke) zu Gast bei Sandra
Maischberger. © Screenshot ARD Quelle: https://www.fr.de/kultur/tv-kino/maischberger-ard-talk-
beatrix-von-storch-afd-klimawandel-gott-afd-politikerin-tv-kritik-90956151.html

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
97 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig



Klimawandel in den Medien

« Die mediale Aufmerksamkeit fiir den Klimawandel schwankt
stark und ist oft an spezifische Ereignisse wie Klimaproteste
oder Klimakonferenzen gebunden. Zwischen solchen
Ereignissen wird das Thema héaufig vernachlassigt.

OER SPIRGEL

Fallt die
Klima-Katastrophe aus?

« Journalisten missen die komplexe Thematik des
Klimawandels fir ein breites Publikum verstandlich machen,
ohne dabei die wissenschatftliche Genauigkeit zu verlieren.

1 v,',,.; ,.-;
e L 1

* Unterschiedliche Medienformate erfordern verschiedene
Ansatze zur Vermittlung der Informationen.

DIE KLIMA-KATASTROPHE

* Neben der allgemeinen Wissenslicke tragt auch gezielte
Desinformation, besonders in sozialen Medien, dazu bei,
dass viele Menschen den Klimawandel nicht richtig
verstehen.

Der Spiegel 33/1986

DER SPIEGEL

Was der
Erde droht

-~y

« Kontinuierliche und sachliche Berichterstattung kann helfen,
Desinformation entgegenzuwirken.

023 1,.5-Gred-Del wird verfchit - wie Deutschiand sich jetrt wappeet

HTWK

https://www.bpb.de/themen/klimawandel/dossier-klimawandel/546135/klimawandel-in-den-

Quelle: Michael Biggemann und Louisa Proschel: Klimawandel in den Medien Zwischen
medien/

Foto: Der Spiegel 33/1986, Focus 2/010, Der Spiegel 49/2018, Der Spiegel 45/2022
konstruktiver Debatte und Polarisierung Linke:




Klimawandel in den Medien

c
c [}
[} o)
S £
N 2 o i
S2 3 « Fake ,Forscherstreit
3 g
n <
< 9 <
gé £ « Argumentation einer neuen Kaltzeit durch abnehmende
2 = Sonnenaktivitat durch unseriose quellen
ne ©
5o @
. - 83 B * Quellen fur die angebliche Kontroverse in der
Fallt die 3 3 Wissenschaftlichen Fachwelt
: - S
Klima-Katastrophe aus? SE ¢
JE @ « Khabibullo Abdusmatov (unbekannter sibirischer
T= X Forscher)
Q = E
n o .. =
7, IO . . .« . .
SO £33 « Die ,Wissenschaftsorganisation“ Friends of Science
i I . .. . .
S§o3% (von der fossilen Industrie finanzierte Astroturfing-
g;, = § Organisation)
5 — 0
ST . ®
o c 5 E . . . .
= « Das Europaische Institut fur Klima und Energie (EIKE
= . .. .. }
< Sg ¢ (Eine Gruppe alterer Herren, die eine Klimaleugner-
20350 Website betreiben)
®m2LS
© S8
T 09 °
§T0s
Focus 2/2010 58 -8
nes
iS55
N _ QDgyg2=5
M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann ST @ v 2 I_I TW K
99 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig 5 % 8 8—8
LOxZE<E E



Murdoch Medienimperium

« Die Wall Street Journal (WSJ) verlangte eine erhebliche Gebthrenerhéhung fir eine Anzeige der Partnership for Responsible
Growth, einer umweltfreundlichen Organisation.

+ Das WSJ rechtfertigte die hoheren Kosten mit dem Argument, dass die Anzeige politisch und kontrovers sei, was zu héheren
Platzierungskosten fuhrte.

+ Das WSJ gehort der News Corp, die von Rupert Murdoch kontrolliert wird.

* Murdochs Familie hat erhebliche Investitionen in Unternehmen, die im Bereich fossile Brennstoffe téatig sind. Dartiber hinaus
unterstitzt Murdoch politisch oft Positionen und Kandidaten, die die fossile Brennstoffindustrie begunstigen.

THE WALL STREET JOURNAL THE WALL STREET JOURNAL THE WALL STREET JOURNAL
Columns on Climate Change (1995-2016) Editorials on Climate Change (1995-2016) Op-Eds on Climate Change (1995-2016)

3.27%

accept as fact that fossil
fuels cause climate
change, or endorse a
policy to reduce
emissions

14.33%

o
O % reflect mainstream
explicitly science
acknowledges that
fossil fuels cause
climate change

https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-
street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-

charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-

Quelle: Paul Farhi: Wall Street Journal accepts
95c0-2a6873031302_story.html

environmentalist ad but charges extra



https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html

Murdoch Medienimperium

* News Corp startete eine Klimakampagne, die sich ausschlieR3lich auf positive Geschichten konzentriert
» Direkt nach den verheerenden Buschfeuern 2020 in Australien
« Die Berichterstattung Narrative, die fossile Brennstoffe verteidigen und erneuerbare Energien als unzuverlassig darstellen

« Die Kampagne wurde rechtzeitig vor der COP26-Klimakonferenz 2020 gestartet, was mdglicherweise darauf abzielt, politische
Unterstiitzung fir eine mogliche Anderung der Klimapolitik der australischen Regierung zu sichern.

HTWK

Quelle: News Corp climate campaign pledged ‘positive stories’
only. Also excluded, any mea culpas This article is more than
https://www.theguardian.com/environment/2021/oct/14/news-

corp-climate-campaign-pledged-positive-stories-only-also-

excluded-any-mea-culpas

2 years old Graham Readfearn Foto: James Ross/AAP



Murdoch Medienimperium
* News Corp ist einer der weltweit grof3ten Verlage mit Sitz in New York City.

* Den zur News Corp. zdhlenden Medien wird von Wissenschaftlern und
Journalisten vorgeworfen, mit ihrer Berichterstattung und insbesondere
Meinungsartikeln Falschbehauptungen zum Klimawandel zu verbreiten und die
Klimawandelleugnung zu fordern.

Rupert Murdoch 2012 Quelle: CC BY 2.0

Eva Rinaldi
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Quelle: Reuters https://www.dailymail.co.uk/news/article-
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Bild

103

Die Vorgangerregierung hat unter Angela Markel hat
die Klimaneutralitat Deutschlands bis 2045
beschlossen

Eine Heizung hat eine Lebensdauer von ca. 30
Jahren

Das bedeutet 2024 kann keine neuen fossile
Heizung mehr einbauen

Heizungen haben Laufzeiten bis 30 Jahre

Springer-Chef Matthias Dopfner mag die
Erderwarmung

Der US-Investor KKR hélt 48,5% der Springer-
Anteile und investiert stark in fossile Energien

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

BAUT WINDRADER, BASTA! WIRTSCHAFTSMINISTER RECHNET MIT HOHEREM WN—=
R

Habeck pleiftauf ooy gefariiche EUACK S
Biirger-Beteiligung Strom-Formel Tgr:m:lallc‘lzl::'

und Umweltschutz

s

SCHARFE KRITIK AUS KOMMUNEN UND WIRTSCHAFT MINISTER WIS% 2'60 IJED:,%%:ANFIEASS&:ITERBIETEN HANDELSKAMMER-CHEF RECHNET MIT AMPEL AB
-
Habeck fiihrt uns in den Wird Habecks Habeck-Plan ,,grenzt
Heiz-Kollaps Mhdodod i an Planwirtschaft“
Heizungs-Hammerzur

Kostenlawine?

AUCH BURGER KONNEN SICH WEHREN

ZUSCHOSSE, FORDERUNG, FRISTEN EXPERTEN WARNEN

Neue Details zu Habecks Heiz-Hammer ~ Habecks HeiZ:VE_ﬂ;ot ist
Habecks Heiz-Hammer  zerstort Altersvorsorge ”_,'ifhts"lldﬂ!!- )
A e —

—
A

Fossil bleibt schmutzig Von Jirgen Lessat Grafik: Schlagzeilen gegen Wirtschaftsminister
Robert Habeck. Screenshots: www.bild.de Quelle:
https://www.kontextwochenzeitung.de/wirtschaft/646/fossil-bleibt-schmutzig-9026.html



Desinformation zur Verhinderung von Klimaschutzmal3inahmen

* Weniger die Leugnung der Erderwé&rmung und ihrer Ursache
« Stattdessen: Verzdgerungstaktik

 Sahen von Zweifeln Uber die Medien

« Fake news Uber Klimalésungen wie Wind, Solar, Elektromobilitat, Warmepumpen etc

7~

b ;SChluss mit der KllmahySter‘e
Schluss mit der Abzocke

' Diejenigen, welche sich wieder einmal bemufigt sehen
Jdieses Banner zu zerstéren, sind die Feinde unser offenen Gesellschaft

In Thiringen gibt es immer wieder Demonstrationen, auf
denen der Klimawandel verharmlost oder geleugnet
wird. Bildrechte: imago images/Karina Hessland

Quelle:
https://mww.mdr.de/nachrichten/deutschland/politik/klim

awandel-leugner-szene-konferenz-wien-jena-

thueringen-100.html
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Finanzen

Investitionen zeigen die mittelfristige zukinftige Entwicklung der Emissionen

Anlagen in die heute investiert wird, werden noch Jahrzehnte laufen/férdern

Die weltweiten Investitionen in fossile Energien sinken, Investitionen in erneuerbare Energien steigen
Die Investitionen in erneuerbare haben die in fossile tUberstiegen

Clean energy investment continues to
widen lead over fossil fuels

Global investment, in billions of U.S. dollars B Clean energy [l Fossil fuels

1000

500

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Chart: Canary Media * Source: World Energy Investment 2023,International Energy Agency a

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
107 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Garfik: International Energy Agency, May 2023, Website
https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2023



Percentage change in income per capita
relative to a baseline without climate impacts
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* Durch steigende Durchschnittstemperaturen
sinkt die wirtschaftliche Produktivitat,
besonders in warmeren Regionen.

» Erhohte tagliche Temperaturschwankungen
und extreme Wetterereignisse
beeintrachtigen die Landwirtschaft und
Gesundbheit.

« Veranderungen in der jahrlichen
Niederschlagsmenge und extremen
Niederschlagsereignissen verursachen
wirtschaftliche Schaden.

« Die wirtschatftliche Anfalligkeit gegenuber
klimatischen Veranderungen variiert je nach
Region und bestehendem Einkommen

Quelle: Kotz, M., Levermann, A. &
Wenz, L. The economic commitment
of climate change. Nature 628, 551—
557 (2024).
https://doi.org/10.1038/s41586-024-

07219-0 I_I TW K




Einkommen der Bevolkerung

» Die Veranderungen zum
Einkommen aufgrund der
Auswirkungen des Klimawandels
schwanken stark je nach Region

* Regionen mit geringeren
historischen Emissionen und
niedrigerem Einkommen sind
starker betroffen.

!
=30 =25 =20 =10 =5 =2 0 2 ) 10 20 25 30

Percentage income change
(relative to economy without climate change)

Quelle: Kotz, M., Levermann, A. & Wenz, L. The economic commitment of climate change.
Nature 628, 551-557 (2024). https://doi.org/10.1038/s41586-024-07219-0
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I Einkommen und Emissionen

« Skalierung der Auswirkung des Wohlstands auf die I
nationale Ebene

National Wealth and C02 emiSSionS * Reichere (entwickelte) Lander stof3en pro Person

mehr CO2 aus als armere (Entwicklungs-)Lander.

100
Developed countries « Die Emissionen sind in etwa proportional zum BIP
. . pro Person, obwohl die Steigerungsrate bei einem
. “ee °° . durchschnittlichen BIP/pp von etwa 10.000 $

o« |8 . . abnimmt.

Richer countries
emit more
carbon dioxide

01 per person

Tons of carbon dioxide per person
|_\

Developing countries Quelle: Stevens, Harry (1 March 2023).
"The United States has caused the

$100 $1.000 $10.000  $100,000 FIM e o 2 HTWK

Archived from the original on 1 March

Logarithmic scales G D P pe r pe rSO n 2023.



https://www.washingtonpost.com/climate-environment/interactive/2023/global-warming-carbon-emissions-china-us/
https://web.archive.org/web/20230301130719/https:/www.washingtonpost.com/climate-environment/interactive/2023/global-warming-carbon-emissions-china-us/

Einkommen und Emissionen

CO2 emissions by income category (2015)

o -_

;ff/ l % \_\\ . TO p o f
earners | 1%

Top 10%

| — Next 40% — |

\@/ // — Bottom 50% — \\ o B //

Total emissions Emissions per person

* Die Emissionen der reichsten 1 % der
Weltbevolkerung sind mehr als doppelt so hoch wie
die der armsten 50 %.

* Umdas 1,5 °C-Ziel des Pariser Abkommens zu
erreichen, mussten die reichsten 1 % ihre
derzeitigen Emissionen mindestens um den Faktor
30 senken,

+ wahrend die Pro-Kopf-Emissionen der armsten 50
% um den Faktor drei steigen kdnnten.

Quelle: UNEP: Emissions Gap Report
2020. United Nations Environment I_ITW K
Programme. p. xxv. Retrieved 21

January 2022.




Kosten von Extremwetterereignissen
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Grafik: @RCraig09, Quelle: https://www.ncei.noaa.gov/access/billions/time-series/US Archive thereof:
https://web.archive.org/web/20240113044752/https://www.ncei.noaa.gov/access/billions/time-series/US Version 6 is

an update through 2022.
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Grafik der Anzahl der klimabedingten Ereignisse in
den Vereinigten Staaten in Milliardenhdhe und der
jahrlichen Kosten dieser Ereignisse, basierend auf
den Daten der NOAA.

Die Kosten betragen 1-2 % des BIP, was geringer
ist als die Subventionen fur fossile Brennstoffe.

Die Kosten werden in Zukunft steigen

Frihzeitige und gut geplante MalRnahmen
minimieren die Kosten.

HTWK



https://commons.wikimedia.org/wiki/User:RCraig09
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$61 FATNAE emissions between 2022-23
Y00 Ireland carbon tax while generating $47B.
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Grafik: Selin Oguz, Ryan BeIIefontame, Jennifer West (2024) Visualized: The Price of Carbon Around the World in 2024
Decarbonization Channel: A Visual Capitalist Brand https://decarbonization.visualcapitalist.com/visualized-the-price-of-
carbon-around-the-world-in-2024/

Im Jahr 2024 sind nur fir 1 % der weltweiten
Emissionen ist der Preis hoch genug, um das
1,5°C-Ziel des Pariser Abkommens zu
erreichen.

Die Bepreisung von CO, ist eine
Umweltstrategie, die darauf abzielt, die
Treibhausgasemissionen zu reduzieren,
indem Kohlenstoffemissionen mit einem
Geldpreis belegt werden.

Die gangigsten Arten der
Kohlenstoffbepreisung sind
Emissionshandelssysteme (ETS) und CO,-
Steuern.

* Bei ersteren wird eine
Gesamtemissionsgrenze festgelegt und
es werden Genehmigungen fir den
Handel zugeteilt,

« wahrend bei letzteren eine Gebihr auf
die Emissionen erhoben wird, um deren
Kosten zu erh6hen und Anreize zur
Reduzierung zu schaffen.

HTWK
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Zusammenfassung

.. Eristreal. "
Wir sind die U e &

Die Fachleute sind Slche|n|g % *
Wir kénnen noch etwas tun. ) |

Quelle: Pixabay, https://www.pexels.com/de-de/@pixabay/



Zusammenfassung

-

L

* Dieses CO2 mnerhatp_wenlger éahrzahnte durch Verbrennung von Kohle OI und Gas erAtmosishare
zurtickzugeben ist ketrfe gute Idee: - : : @ fs.?, i

Quelle: Pixabay, https://www.pexels.com/de-de/@pixabay/



Particify

» Veranstaltungsbegleitende Fragen und Aufgaben:

9. Was waren die beiden interessantesten Themen der heutigen Vorlesung? https://partici.fi/06194160

10. Ich habe heute Neues gelernt...

11. Was fanden Sie gut oder verbesserungswiirdig?
Was hat Ihnen gefehlt oder kam zu kurz?
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https://partici.fi/06194160
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lle: Matheus Bertelli, https:iW-d




