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Wer sind wir?

« Bjorn Heiden

bjoern.heiden (at) htwk-leipzig.de
Institut fur Betonbau
Bauingenieur / Nachhaltiges Bauen

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
2 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

 Mario Stelzmann

mario.stelzmann (at) htwk-leipzig.de
Institut fur Betonbau an der HTWK
Bauingenieur / Bauphysiker
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Studium Generale

« Studium Generale SS 2025
» Ziel: Férderung von Schllsselkompetenzen und
interdisziplinarem Denken
» Angebot fur alle Studierenden, unabhangig vom
Studiengang

Hausarbeit fur den 2. ECTS-Punkt

Gruppenarbeiten, Prasentationen

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Es wird eine Hausarbeit als Gruppenarbeit geben
Darin wird es um die besuchten Exkursionen gehen

Die aktive Teilnahme ist die Prafungsleistung
Definition der aktiven Teilnahme: Diskussionen,

Bedeutung der regelmaRigen Teilnahme und aktiven

Mitgestaltung der Vorlesungen (Anwesenheitslisten)
Wer schwanzt, bekommt die ECTS nicht...
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« Einschreibung in Kurs
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& Einschreibung zur Teilnahme
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Website

* Modulinhalte
* Lehrunterlagen

« Studentische Beitrage von
vergangenen Veranstaltungen

 www.stadtklimaanpassung.de

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
5 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Bachelor

Master

Themen Abschlussarbeiten

StadtKlimaAnpassung

Wintersemester 2024/25

Sommersemester 2025

Wintersemester 2025/26

StadtKlimaAnpassung

Das Projekt "StadtKlimaAnpassung” an der Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur
Leipzig (HTWK Leipzig) zielt darauf ab, innovative Bildungsmodule zur Anpassung an den
Klimawandel zu entwickeln und zu implementieren. Diese Module sind Teil des Studium
generale und richten sich an Studierende aller Fachrichtungen, um ein tiefgreifendes
Verstandnis fur die Notwendigkeit, Herausforderungen und Losungsansatze im Kontext des
Klimawandels zu schaffen. Im Fokus stehen stidtische Anpassungsstrategien und deren
Umsetzung am Beispiel der 5tadt Leipzig. Durch die Zusammenarbeit mit dem Amt far
Umweltschutz der Stadt Leipzig und der Integration verschiedener Fakultiten der HTWK
werden praxisnahe Lehrinhalte geschaffen, die die Studierenden direkt auf reale
Problemstellungen und deren Lésungen vorbereiten. Zentrale Elemente des Projekts sind
die Forderung der interdisziplindren und praxisbezogenen Bildung sowie die Einbindung
aktueller Forschungsergebnisse. Ziel ist es, nicht nur Wissen zu vermitteln, sondern auch

die Studierenden zu befshigen, aktiv an der Gestaltung nachhaltiger Stadte mitzuwirken .

Stadtklima Leipzig

Klimawandelanpassung im stadtischen Kontext

Modul im Rahmen d

In welchem Ausmal werden wir die Folgen des Klimawandels spiren? Mit welchen
konkreten Gefahren werden wir konfrontiert sein und wie kénnen wir uns gegen sie

schitzen?

Die Geschwindigkeit vieler Anderungen im Klimasystem nimmt weiter zu. Die globale
Erw&rmung fiihrt bereits zu massiven und teils auf Jahrhunderte bleibende
Verdnderungen. Schon heute in vielen Regionen der Welt spirbar, drohen hdufigere
Trockenheit und Wetterextreme, die Erwdrmung der Ozeane und der Anstieg des

Meeresspiegels, Dberschwemmungen, Hitzewellen, Waldbrande und Dirren in Europa.

Gleichzeitig steigt weltweit der Grad der Urbanisierung immer weiter an. Dabei sind Stadte
besonders vom Klimawandel betroffen. Eine resiliente Stadtentwicklung und ein
gesteigertes Risikobewusstsein werden immer wichtiger. Neben der Minderung der
Treibhausgasemissionen sind vor allem die Klimaanpassungsmalnahmen von besonderer

Bedeutung fir die zukinftige Handlungsfahigkeit unserer Gesellschaft.

Daten & Fakten

Laufzeit:
10/2023 - 9/2025 (24 Monate)

Partner:
Hochschule fir Technik, Wirtschaft
und Kultur Leipzig

Stadt Leipzig (assoziiert)

Férderung:

Bundesministerium fir Umwelt, Ma-
turschutz, nukleare Sicherheit und
Verbraucherschutz - BMUVY

FKZ:67TDAS293

In Kooperation mit:

Stadt Leipzig

Amt flr Umweltschutz

Kontakt
M. Sc.
1o Bjorn Heiden
Wissenschaftlicher Mit-
(i arbeiter
da.

Telefon: +49 341 3076-6186

E-Mail senden



http://www.stadtklimaanpassung.de/
http://www.stadtklimaanpassung.de/

Ablauf des Moduls

* Wissen zum Klimawandel Uber den allgemeinen
Wissensstand hinaus

* Interaktive Beteiligung

* Diskussionen und Gruppengesprache
+ Externe Referenten

« Exkursionen im Stadtgebiet

e Hausarbeit fur 2. ECTS

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
6 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig



Ablauf des Moduls

Nr. |[KW|Datum Ort Thema Vorlesung/Vortrag Dozent
Mi22.10.25 Dr-Ing. Mario
43/13:45-17:00 Uhr LI016-5 Modulvorstellung und Einfilhrung zum Klimawandel Stelzmann
Mi 29.10.25 Dr.-Ing. Mario
44113:45 - 1700 Uhr LI016-5 Folgen des Klimawandels Stelzmann
Mi 05.11.25 Dr.-Ing. Mario
45(13:45 - 1700 Uhr LI016-5 Anpassung an den Klimawandel Stelzmann
Mi12.11.25 Dr.-Ing. Mario
46(13:45 - 17:00 Uhr Li016-5 Themenschwerpunkt: "TED" Stelzmann
Mi 26.11.25
48(13:45 Uhr, Treffpkt. TED "TBD" 1. Exkursion zum Projekt "TED" Bjorn Heiden, M. Sc.
Mi 03.12.25
49(13:45 Uhr, Treffpkt. TED "TBD" 2. Exkursion zum Projekt "TED" Bjorn Heiden, M. Sc.
Mi 14.01.25 Dr.-Ing. Mario
3|13:45-17:00 Uhr LI016-5 Abschlussveranstaltung und Austausch zur Projektarbeit Stelzmann

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
7 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Hausarbeit

* Nur fur die Studierenden mit 2 ECTS
* Arbeitin Gruppen von 2 bis 6 Personen

« Erarbeitung von je einem Beitrag zu einer der zwei Exkursionen oder
zu einem Thema aus den Veranstaltungen

* Unterschiedliche Methoden
* Wissenschaftliches Plakat + Vortrag (max. 2 Personen pro
Gruppe)
» Bericht ca. 8 Textseiten + Vortrag (8 Seiten pro Person)
* Video ca. 5 Minuten
* Podcast ca. 8 Minuten

* Gruppeneinteilung in den kommenden Veranstaltungen

* Vorstellung der Hausarbeit in einem Vortrag von ca. 15 Minuten in der
letzten Veranstaltung am 14.01.2026

» Dauerhafte Veroffentlichung auf der Website
www.stadtklimaanpassung.de

Quelle: Andrea Piacquadio, https://www.pexels.com/de-de/@olly/

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
8 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Ziele der Veranstaltung

Jahrgang 1950: Hat etwa +1,0 °C globale (a) Global surface temperature change relative to 1850-1900

Erwarmung erlebt. Der Wohlstand wurde in oC
einem relativ stabilen Klima aufgebaut. Die
hartesten Folgen einer heilleren Welt liegen
jenseits ihrer Lebenswirklichkeit.

SSP5-8.5
SSP3-7.0

Jahrgang 2000: Wird in der eigenen
Lebenszeit +2 °C spuren. Das bedeutet mehr
Hitze, Durre & Starkregen, Druck auf
Okosysteme und verschobene Lebens- &
Wirtschaftsrisiken — live.

Bis +1,5°C: nur
geringe Folgen

Eine Erwarmung auf 3°C
wird schwerwiegendere

Folgen haben

SSP1-2.6

O P N W b~ WU

Generationenfrage: Wessen Perspektive soll
unseren Kurs bestimmen — die derer, die die -1
Folgen kaum noch erleben, oder die derer, die 1950 2000 2015 2050 2100

mit den Folgen leben missen?

Quelle: Figure SPM.8 in IPCC, 2021: Summary for Policymakers. In: Climate Change 2021: The Physical Science

. . . . Basis. Contribution of Working Group | to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate
Fa_St ihr gesamtes Arbeltsmbeq V\{Ird sich auch Change [Masson-Delmotte, V., P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb,
mit den Folgen des KW beschaftigen, das M.I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. Yelekgi, R. Yu, and
ihrer ,alteren® Kolleglnnen nicht in dem B. Zhou (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, UK and New York, NY,USA, pp. 3-32, doi:

gleichen MaRe. 10.1017/9781009157896.001

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
9 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig



Ziele der Veranstaltung

« Klimawandel und dessen Folgen kennen und verstehen
* Fundierten Wissens uber die Grundlagen
* Analyse der Folgen des Klimawandels weltweit und lokal

 Wissen, was uns in der Zukunft erwartet.
» Magliche langfristige Veranderungen und deren
Auswirkungen auf verschiedene Lebensbereiche

*  Wie kdnnen wir damit umgehen?
» Strategien zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen
(Mitigation)

* Wie kbnnen wir uns vorbereiten?
« Strategien zur Anpassung an die weitreichenden Folgen

Quelle: Mikhail Nilov, https://www.pexels.com/de-de/@mikhail-nilov/

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
10 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Und Sie so? — kurzes Kennenlernen

e Ziel: Untereinander kennenlernen und austauschen zu
Erfahrungen und Erwartungen zum Thema.

+ Aufgabe 1:

Nehmen Sie sich einen Zettel mit der fur Ihre Fakultat zugehdrigen Farbe:

N

Architektur und Soziales (AS),
Fakultat Bauwesen (B),

Digitale Transformation (DIT),
Ingenieurwissenschaften (ING),
Informatik und Medien (IM), [ ]
Wirtschaftswissenschaft und Wirtschaftsingenieurwesen (WW) .

+ Aufgabe 2:
Tauschen Sie den Zettel mit einer benachbarten Person.

Erfragen Sie die folgenden Punkte und schreiben Sie diese bitte
wie folgt auf den Zettel.

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
1" Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Und Sie so? — kurzes Kennenlernen

s
« Aufgabe 3: &l N
AN e
Tauschen Sie die Zettel zurtick und bringen Sie lhren Zettel dann in {{“5 /
der Nahe lhres Heimatortes unter. T Y L fﬁ}
p- S
Markieren Sie dafir die rechte Ecke des Zettels. i .
«  Aufgabe 4 - Austausch: gy .\
iy fvg\ {A/ {éw ”‘1/3 g &
Wie sind die jeweiligen Fakultaten vertreten? /“ \ ;}”M . e
£ & o f/_*.f‘ Ly 2 ¥

Ist der Klimawandel an der Fakultat / im Studiengang ein Thema? - {1) o
In welchen Modulen werden welche Themen behandelt? ”‘“ "gﬁwéf 51@

o e .
Beteiligte Fachsemester. /,7/ ;
Haben Sie sich bereits im Vorfeld mit dem Klimawandel beschaftigt (A)
z.B. in der schulischen Ausbildung oder haben Sie es demnachst vor ; \}
z.B. in der Mastervertiefung? [ e 8 o

5/
. 4

Welche Bezugspunkte zum Thema haben Sie ggf. Uber das Studium
hinaus z.B. Uber das auf dem Zettel unter ,Weiteres" Notierte.

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
12 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Quelle: veggiewombat, https://pixabay.com/de/users/veggiewombat-5842/
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Particify

13

Veranstaltungsbegleitende Fragen und Aufgaben:

« Zugang uber OPAL oder https://partici.fi/06194160

4 B 177 Stadtklima Leipzig v Particify

& Einschreibung zur Teinah Hierliber kénnen Sie anonym die Lehrveranstaltung bewerten, Fragen stellen und b
4 2 Stadtklima Leipzig
[ Ablauf. Termine und L
@ Mitteilungen &
I Lchrmaterialien
[ Particify
B3 E-Mail an Studierende

Kontakt zu Dozenten Stadtklima Leipzig
# Bewertung

B Gruppen D
& Mitglieder
5t Gebaude

l?
B Stadtklima Leipzig WiSe Q&A :
& Wasser

LV1 - Einfiihrung in den Klimawandel

08 5lnhalte

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann

Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig I-I I W K



https://partici.fi/06194160

Sprachform

Aus Grunden der besseren Verstandlichkeit und Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige
Verwendung der Sprachformen mannlich, weiblich und divers (m/w/d) verzichtet.

Samtliche verwendete Personenbezeichnungen gelten gleichermalen fur
alle Formen von ldentitaten und sexueller Orientierung.

$7 did

Grafik: OpenClipart-Vectors https://pixabay.com/de/vectors/frauen-m%C3%A4nner-menschen-mensch-149577/

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
14 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Die Fachleute sind sich einig.. |
Wir kénnen noch etwas tun.

piagd
g
i
e

Quelle: Pixabay, https://www.pexels.com/de-de/@pixabay/



Der Treibhauseffekt

Natural Human Enhanced
Greenhouse Effect Greenhouse Effect « Trifft das kurzwellige Sonnenlicht auf unseren
Planeten, wird langwellige Warme ins Weltall
AL Less heat escapes b zurlickgestrahlt. Kohlendioxid und andere
INto space into space . . - .
’ rﬂ Treibhausgase in der Atmosphére blockieren
teilweise die Warmeabstrahlung.

* Dieser ,Treibhauseffekt” machte die Erde erst
bewohnbar. Ohne ihn ware sie zu kalt fur hoheres
Leben.

Naturlicher und anthropogener Treibhauseffekt der Erde

Quelle: William Elder, National Park Service. Rahman, F. A., Aziz, M. M. A., Saidur, R., Bakar, W. A.
W. A,, Hainin, M. R., Putrajaya, R., & Hassan, N. A. (2017). Pollution to solution: Capture and
sequestration of carbon dioxide (CO 2 ) and its utilization as a renewable energy source for a
sustainable future. In Renewable and Sustainable Energy Reviews (Vol. 71, pp. 112—-126). Elsevier
BV. https://doi.org/10.1016/j.rser.2017.01.011

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Ursachen des Klimawandels

Weltweite Emissionen nach Schadstoffen 2017
Son - 0,2% + CO2 (Kohlendioxid) tragt am starksten zum
5% Klimawandel bei, da es durch die Verbrennung
" fossiler Brennstoffe, Entwaldung und industrielle
Prozesse in gro3en Mengen freigesetzt wird und
lange in der Atmosphare verbleibt.

* CH4 (Methan) und N20 (Lachgas) sind zwar in
geringeren Mengen vorhanden, haben jedoch eine
wesentlich hohere Treibhauswirkung pro Molekul

als CO2, wobei Methan hauptsachlich aus der

e 202 & Millarden Tonnen Landwirtschaft und der Erdgasproduktion stammt

EU 4,1 Milliarden Tonnen und Lachgas aus landwirtschaftlichen Aktivitaten

7,7% . . . .

und industriellen Prozessen freigesetzt wird.

m Kohlendioxid (CO2) m Methan (CH4)
m Distickstoffoxid/ Lachgas (N20O) = Fluorkohlenwasserstoffe (FKW)
Ubrige < 0,2%
Verteilung der weltweiten CO2_eq Emissionen in 2017 nach der Art der Schadstoffe
Quelle: Europaisches Parlament,

https://www.europarl.europa.eu/news/de/headlines/society/20180301ST098928/treibhausgasemissionen-
nach-landern-und-sektoren-infografik

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Ursachen des Klimawandels

+ Klimapuzzle

+ Kollaborativer Workshop

» Kartenbasiertes Spiel mit 42 Karten, die Ursachen-
Wirkungs-Zusammenhange des Klimawandels
verknupfen.

* Dauer ca. 60 Minuten + Auswertung

Quelle: phtorxp, https://pixabay.com/photos/globe-geology-map-planet-puzzle-6718858/
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CO, und Klima in der Erdgeschichte

* CO,-Gehalte der Atmosphare waren in der Vergangenheit z.T. deutlich hoher
* Insgesamt ist der CO,-Gehalt Uber die Jahrmillionen gesunken

» Eiszeiten korrelieren deutlich mit Zeiten niedriger CO,-Gehalte
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Quelle: Foster et. al. 2017 Future climate forcing potentially without precedent in the last 420 million years, https://doi.org/10.1038/ncomms14845
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CO, und Klima in der Erdgeschichte

+ CO,-Gehalte als Umrechnung auf den Strahlungsantrieb
« Klimaantrieb durch CO, nahm langfristig ab, Klimaantrieb durch die Sonne nimmt langfristig zu

« Fruher war mehr CO2“ Die geringere Strahlungsleistung der Sonne wurde durch den starkeren Treibhauseffekt (mehr CO2)
ungefahr ausgeglichen

» Dieser Umstand hat das Leben auf der Erde erst ermdglicht

20 - a

* blau: Warmende Wirkung des CO2
« gelb: Warmende Wirkung der Sonne

Quelle: Foster et. al. 2017 Future climate forcing potentially without precedent in the last 420 million years, https://doi.org/10.1038/ncomms 14845
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CO, und Klima in der Erdgeschichte
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Quelle: Foster et. al. 2017 Future climate forcing
potentially without precedent in the last 420 million
years, https://doi.org/10.1038/ncomms 14845
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

* The great dying: grofdtes Aussterbe-Ereignis der jungeren Erdgeschichte
« Etwa 70% der Arten von landlebenden Wirbeltieren, etwa 95% der marinen Arten und grolde Teile der Flora

« Starker Anstieg des CO,-Gehalts in der Atmosphare und abruptes Ende einer langen Eiszeit (Abschmelzen der Polkappen
und Gletscher) gelten nach dem Stand der Wissenschaft als die Ursache
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Quelle: Foster et. al. 2017 Future climate forcing potentially without precedent in the last 420 million years, https://doi.org/10.1038/ncomms14845
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren
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» The great dying: grofldtes Aussterbe-Ereignis der
jungeren Erdgeschichte

 Etwa 70% der Arten von landlebenden Wirbeltieren,
etwa 95% der marinen Arten und grol3e Teile der Flora 40-

* Intensitat des Artensterbens, d. h. den Anteil der
Gattungen, die in jedem Zeitintervall vorhanden sind, 30-
aber im folgenden Intervall nicht mehr existieren.

204
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0
542 500 450 400 350 300 250 200 150 100 50 0

Quelle: A graph showing the percentage of marine animal genera becoming extinct during given
time intervals, CC BY-SA 3.0, https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Extinction intensity.svg
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

Starker Temperaturanstieg in der Perm-Trias-Grenze

20°C warmer gegenuber dem Klima heute (Durchschnittstemperatur im vorindustriellen Zeitraum ca. 14 °C)

Schnelle Erwarmung Uber einen Zeitraum von einigen Tausend Jahren

Temperaturanstieg und andere Veranderungen sichtbar in geologischen Aufzeichnungen
cote LI 0 DEERNININ 1 NN DOy Iy
state

40 Cooler climate IS WWarmer climate
95 — Less likely | I More likely

Global temperature (°C)
o
I

Quelle: Emily J. Judd et al., 15—

A 485-million-year history of

Earth’s surface temperature. 10— t

Science385, eadk3705

(2024). Paleozoic Mesozoic Cenozoic
https://doi.org/10.1126/scien

ce.adk3705 450 400 350 300 250 200 150 100 50 0

Age (millions of years ago)
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Quelle: https://www.raonline.ch/pages/edu/st3/volcano04.html

Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

» Die sibirischen Flutbasalte (,Sibirischer Trapp®) werden als Wahrscheinlichste CO,-Quelle angesehen

» Der grofite Vulkankomplex der jungeren Erdgeschichte schichtete magmatische Gesteine mit einer Machtigkeit von

stellenweise 3.500 Meter aufeinander.

» Der Megavulkanismus emittierte dabei erhebliche Mengen an Kohlenstoffdioxid, Fluor, Chlorwasserstoff und Schwefeldioxid,

das als Schwefelsaure im Regenwasser gleichermalien ozeanische und kontinentale Biotope schadigte.

« Dessen Ausbruch und zusatzlich die Entzindung von Kohlenflozen haben diese Klimakatastrophe wahrscheinlich ausgelost.
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Quelle: https://open-the-door.com/der-sibirische-trapp/
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

* In einem kurzen Zeitraum von ca. 100.000 Jahren stieg die Temperatur >10K
» Die Temperaturverteilung war nicht gleichmafig
« Daten stammen aus Uberresten von Conodontren, die in den Sedimentgesteinsschichten gefunden worden

» Ganz andere Dimensionen als heute...

Near surface (0 to 70 m) ocean warming across the Permian/Triassic (P/Tr) transition simulated in the Community Earth System Model.
The region in gray represents the supercontinent Pangaea.
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

Depth

Age
(Ma)

Stage
Epoch

Das Oberflachenwasser der Meere war zu heifl}

Das Tiefenwasser hatte zu wenig Sauerstoff

Die habitable Zone verkleinerte sich drastisch

Hitze des Meerwassers und die Sauerstofffreiheit haben zum Aussterben gefthrt

Habitalbe zone

LPE

Refuge zone

Habitalbe zone

Ammonoid
ROenCsoevteorf <Conodont
Y™\ Foraminifer
oMz Euxinic zone oMz
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Late Permian

Early Triassic
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Quelle: Song et. al. 2014, Anoxia/high temperature

double whammy during the Permian-Triassic

marine crisis and its aftermath,

https://doi.org/10.1038/srep04132
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Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren
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Quelle: Vajda et. al. 2020, End-Permian (252 Mya) deforestation, wildfires and flooding—An ancient
biotic crisis with lessons for the present, https://doi.org/10.1016/j.epsl.2019.115875

Low transpiration

[N
y '\

Bioclogging

' Transpiration f

f ‘Precipitation ‘

' o s T ———
T .
di) o RS
& -
"\——————/_"//
Precipitation ‘
= Algal bloom VAl 4 4 . .
AN\ b )= Y ok
Y P -u —— & % ’;*. - ‘;'.’..w g T
W R, ) ¢ .
\ \ Increaséd salinity Watertable ® s - #,e i}
Bioclogging 5 ;

‘ Precipitation ‘

1 Watertable

Discharge
(River)


https://doi.org/10.1016/j.epsl.2019.115875

Die Perm-Trias-Grenze: Eine Klimakatastrophe vor 252 Millionen Jahren

Ursache: Warum ist das so aus dem Ruder gelaufen?

Messdaten zum Kohlenstoffisotopenverhaltnis 13C/12C
aus dieser Zeit deuten auf Methan hin

Erwarmung der Atmosphare und der Meere durch CO,
Das daraus folgende Abschmelzen der Pole und das
Abtauen des Permafrost haben zu massiven
Methanfreisetzungen gefuhrt

Das Methan hat den Treibhauseffekt weiter angeheizt

Ruckkopplung mit Kippelemente

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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SSP-Szenarien
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Die SSP-Szenarien (Shared Socioeconomic Pathways, dt.:
gemeinsame soziodkonomische Entwicklungspfade) beschreiben
maogliche theoretische Entwicklungspfade.

Die zukunftigen Emissionen von anthropogenen Treibhausgasen sind
von okonomischen, sozialen und politischen Entwicklungen abhangig,
die grundsatzlich nicht vorhersagbar sind.

SSP1: Der nachhaltige und grine Weg beschreibt eine zunehmend
nachhaltige Welt. Globale Gemeinschaftsguter werden bewahrt, die
Grenzen der Natur werden respektiert. Statt Wirtschaftswachstum
steht zunehmend das menschliche Wohlbefinden im Fokus.
Einkommensungleichheiten zwischen den Staaten und innerhalb der
Staaten werden reduziert. Der Konsum orientiert sich an geringem
Material- und Energieverbrauch.

SSP2: Der mittlere Weg schreibt die bisherige Entwicklung fort.
Einkommensentwicklungen einzelner Lander gehen weit
auseinander. Es gibt eine gewisse Zusammenarbeit zwischen den
Staaten, die jedoch nur geringfugig weiterentwickelt wird. Das
globale Bevolkerungswachstum ist moderat und schwacht sich in der
zweiten Jahrhunderthalfte ab. Umweltsysteme erfahren eine gewisse
Verschlechterung.
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Gemeinsame soziookonomische Entwicklungspfade (SSPs)
SSP1 SSP2 SSP3 SSP4 SSP5

Nachhaltigkeit Der mittlere Regionale  Ungleichheit Fossile
Weg Rivalitaten Entwicklung
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Bild: Bottinger 2016, Quelle: O'Neill, B. C., Tebaldi, C., van Vuuren, D. P., Eyring,
V., Friedlingstein, P., Hurtt, G., Knutti, R., Kriegler, E., Lamarque, J.-F., Lowe, J.,
Meehl, G. A., Moss, R., Riahi, K., and Sanderson, B. M.: The Scenario Model
Intercomparison Project (ScenarioMIP) for CMIP6, Geosci. Model Dev., 9, 3461—
3482, https://doi.org/10.5194/gmd-9-3461-2016, 2016.
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SSP3: Regionale Rivalitaten. Eine Wiederbelebung des
Nationalismus und regionale Konflikte ricken globale Themen in den
Hintergrund. Die Politik orientiert sich zunehmend an nationalen und
regionalen Sicherheitsfragen. Investitionen in Bildung und
technologische Entwicklung nehmen ab. Ungleichheiten nehmen zu.
In einigen Regionen kommt es zu starken Umweltzerstorungen

SSP4: Ungleichheit. Die Kluft zwischen entwickelten Gesellschaften,
die auch global kooperieren, und solchen, die auf einer niedrigen
Stufe der Entwicklung mit niedrigem Einkommen und geringem
Bildungsstand verharren, nimmt weiter zu. In einigen Regionen ist
Umweltpolitik bei lokalen Problemen erfolgreich, in anderen nicht.

SSP5: Die fossile Entwicklung. Die globalen Markte sind zunehmend
integriert, mit der Folge von Innovationen und technologischem
Fortschritt. Die soziale und 6konomische Entwicklung basiert jedoch
auf der verstarkten Ausbeutung fossiler Brennstoffressourcen mit
einem hohen Kohleanteil und einem weltweit energieintensiven
Lebensstil. Die Weltwirtschaft wachst und lokale Umweltprobleme
wie die Luftverschmutzung werden erfolgreich bekampft.
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Gemeinsame soziookonomische Entwicklungspfade (SSPs)
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Bild: Bottinger 2016, Quelle: O'Neill, B. C., Tebaldi, C., van Vuuren, D. P., Eyring,
V., Friedlingstein, P., Hurtt, G., Knutti, R., Kriegler, E., Lamarque, J.-F., Lowe, J.,
Meehl, G. A., Moss, R., Riahi, K., and Sanderson, B. M.: The Scenario Model
Intercomparison Project (ScenarioMIP) for CMIP6, Geosci. Model Dev., 9, 3461—
3482, https://doi.org/10.5194/gmd-9-3461-2016, 2016.
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SSP-Szenarien

CO; emissions for SSP-based scenarios Temperature for SSP-based scenarios over the
and C1-C8 categories 21stcentury and C1-C8 at 2100
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I SSP-Szenarien

Category e GHG emissions scenarios RCPy** in
nwGl  Category description (SsPxy*) in WG & WGIl WGl & WGl

limit warming to 1.5°C (>50%)
with no or limited overshoot Very low (S5P1-1.9)

limit warming to 2°C (>50%)

C5 limit warming to 2.5°C (>50%)
C6 limit warming to 3°C (>50%) Intermediate (SSP2-4.5) RCP 4.5
limit warming to 4°C (>50%) High (SSP3-7.0)

Grafik: Lee, H., & Romero, J. (2023). Climate change 2023:
Synthesis Report, IPCC, ISBN 978-92-9169-164-7
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Szenarien — Aktuelle Prognosen

Limiting warming to 1.5°C and 2°C involves rapid, deep and
in most cases immediate greenhouse gas emission reductions

Net zero CO, and net zero GHG emissions can be achieved through strong reductions across all sectors

a) Net global greenhouse '|
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Particify

7

Veranstaltungsbegleitende Fragen und Aufgaben:
6. Welches Szenario wurden Sie der aktuellen Weltlage zuschreiben?
7. Welches Szenario werden wir Ihrer Meinung nach bis 2050 erreichen?

8. Welches Szenario wiinschen Sie sich bzw. halten Sie fur am sinnvollsten?

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

https://partici.fi/06194160
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Aktuelle
Prognosen

+ Faktenpapier
vom 25.09.2025

M.Sc. Biérn Heid(

Hochschule fiir T

KLIMAAUFRUF
2025

Ein Aufruf zu entschlossenem Handeln

-+ KONNTE SCHON
- UM 2050 UBER-
SCHRITTEN WERDEN

DEN VOLLSTANDIGEN AUFRUF [=] ¥
MIT ERLAUTERUNGEN UND -
LITERATURHINWEISEN
FINDEN SIE UNTER:

Ein gemeinsamer Aufruf der Deutschen Meteorologischen Gesellschaft
und der Deutschen Physikalischen Gesellschaft

Deutsche Physikalische Gesellschaft @ DPG

Es ist nicht mehr zu leugnen: Der Klimawandel schreitet ungebremst voran und be-
schleunigt sich. In den Jahren 2023 und 2024 lagen die globalen Durchschnittstem-
peraturen erstmals 1,5 Grad iiber dem vorindustriellen Niveau. Es ist sogar moglich,
dass die in Paris beschlossene 1,5-Grad-Grenze der globalen Erwadrmung bereits
dauerhaft iiberschritten sein kénnte.

Inzwischen ist selbst die Verpflichtung, die globale Erwédrmung deutlich unter 2
Grad zu halten, nur noch mit erheblich erhéhten Anstrengungen der internationalen
Gemeinschaft erreichbar, und es besteht eine wachsende Gefahr, dass dieses Ziel
verfehlt wird. Die globale Erwdrmung ist in eine Phase der Beschleunigung eingetre-
ten. Bereits um das Jahr 2050 kénnte die Erwdrmung sogar 3 Grad gegeniiber der
vorindustriellen Zeit erreichen, wobei der Temperaturanstieq in Deutschland deutlich

hoher als im globalen Mittel ausfallt. Ergebnisse von Klimamodellen deuten darauf
hin, dass bis Ende des Jahrhunderts eine Erwdrmung bis zu 5 Grad wahrscheinlich
ist. Dies kann nur noch durch ein Umsteuern der Menschheit verhindert werden.



15 Minuten Pause
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Pariser Klimaschutzabkommen 2015

76

Auf der UN-Klimakonferenz in Paris 2015 (COP21) wurde ein
Klimaabkommen beschlossen, das die Begrenzung der globalen
Erwarmung auf deutlich unter 2 °C, moglichst 1,5 °C im Vergleich zu
vorindustriellen Levels vorsieht.

Um das gesteckte 1,5°-Ziel erreichen zu kdnnen, mussen die
Treibhausgasemissionen weltweit zwischen 2045 und 2060 auf Null
zuruckgefahren werden und anschlieend ein Teil des zuvor emittierten
Kohlenstoffdioxids wieder aus der Erdatmosphare entfernt werden.

Das Abkommen ist zwar volkerrechtlich bindend, jedoch drohen keine
Strafen bei Missachtung der Vertragspunkte.

Im April 2016 unterzeichneten 175 Staaten, darunter die Vereinigten
Staaten, China und Deutschland, das Abkommen.

Auch Staaten die Geld mit dem Verkauf von fossilen Energien verdienen,
wie Russland oder Saudi Arabien, haben unterschrieben. Auch diese
Staaten haben verstanden wie gefahrlich der Klimawandel ist.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

. State parties

Signatories

. Parties also covered by European Union
ratification
Agreement does not apply

Singnaturstaaten und Teilnehmer des Ubereinkommens von
Paris, Quelle: L.tak,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:ParisAgreement.svg
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CO,-Budget

45 T T T T T
. 2020 Jahr der
* Mafinahmen: 40 L0 2025 Emissionswende -
* Entwicklung und Umsetzung nationaler Klimaschutzplane
(NDCs). 35 g
» Forderung erneuerbarer Energien und Energieeffizienz.
Erhaltung und nachhaltige Nutzung von Waldern und c 30 \\ T
anderen Okosystemen. § - . 800 Gt |
« Finanzierung und Unterstiitzung: g 600 Gt ab 2017 \
* Einrichtung des Grunen Klimafonds zur Unterstltzung von LLI\'J 20 ohne netto-negative Emissionen i
KlimaschutzmalRhahmen in Entwicklungslandern. 8

« Zusage der Industrielander, jahrlich 100 Milliarden US-Dollar 15+
fur Klimaschutz und Anpassung bis 2025 bereitzustellen.

* Fortschritte:

10

- Erfolgreiche Initiativen und Projekte zur Emissionsreduktion B e -
9 J - von 150 - 1050 Milliarden Tonnen (Gt) X i
und Anpassung. "
» Herausforderungen und Hiurden bei der Umsetzung der 0 : : : : e
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050

nationalen Beitrage und Finanzierungsziele. Tk

No6tige Emissionspfade um das Ubereinkommen von Paris einzuhalten
Bild: Stefan Rahmstorf
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Das deutsche Klimaziel reicht nicht, um die Erderwarmung unter 1,5 Grad zu halten

Dle TH G Zlele |n . g Bei fairer Verteilung zugunsten armerer Lander mussten die deutschen Treibhausgas-Emissionen (in Millionen Tonnen CO2-
E ks Aquivalent) sogar schon 2030 bei unter Null liegen
o
© =
c 9| o
Deutschland 28
= Bisherige Emissionen*
RN
O §l® : : .
! g é Pariser Klimaschutzabkommen 2016
In den kommenden Jahren wird 7 & §
sich zeigen inwieweit die § =l
. . . Do
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@ 2.9
. - ()
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§ @ 5 N Nicht ausreichend
2% 8 00 A, (unter +3 Grad)
T Deu
06 \ /€ 1§
2 g 8 Ki 30
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X © s
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28 \ (alle Lander tun gleichviel)
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@ 8 -cgv \
@
325
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*Treibhausgas-Emissionen ohne Landnutzung und Forstwirtschaft (laut Umweltbundesamt 2023). Letztere werden nicht dargesteilt, da sie in Deutschland kaum Ins Gewicht fallen.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
82 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig Die farbigen Bereiche zur Kompatibilitat mit dem 1,5-Grad-Ziel sind dem Climate Action Tracker entnommen und entsprechen den modellierten nationalen Pfaden, die sich an
’ einer globalen kosteneffizienten Verteilung der Anstrengungen orientieren.

ta*Q Climate Action Tracker * Daten herunterladen * Grafik herunteriaden
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Die THG-Ziele in Deutschland — nach Sektoren
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83 UBA (2023a) - 2023: Prognose von Agora Energiewende basierend auf AGEB (2023a/c), Destatis (2023a/b), DWD (2023), ENetz A (2023a). Zielpfad
abgeleitet aus Klimaschutzgesetz



Importierte Emissionen

Nationale CO,-Bilanzen berlcksichtigen in der Regel nur
die Emissionen, die innerhalb des Landes entstehen, und
nicht die Emissionen, die durch importierte Waren und
Dienstleistungen verursacht werden.

Durch den Import von Waren aus anderen Landern
konnen Industrielander ihre inlandischen Emissionen
reduzieren, ohne den globalen CO,-Ausstol} tatsachlich zu
verringern.

Die Produktion und die damit verbundenen Emissionen
werden in andere Lander verlagert.

Die Nichtberucksichtigung importierter Emissionen in
nationalen Bilanzen erschwert es, die globale
Verantwortung fur den Klimawandel gerecht zu verteilen.

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Treibhausgas-Fussabdruck der Haushalte nach Ausgabeposten, 2021

Millionen Tonnen CO2-Aquivalente
\

Wohnen

\
Verkehr

‘ inlandische Emissionen
der Wirtschaft
importbedingte Emissionen
| der Wirtschaft

direkte Emissionen der
\ Haushalte

Lebensmittel'

verschiedene Giiter und
Dienstleistungen?

Unterhaltung, Erholung und

Kultur |

Gesundheitspflege
\

Restaurant und Hotels
\

Bekleidung und Schuhe
\
0 10 20

' Nahrungsmittel, alkoholfreie und alkoholische Getranke, Tabakwaren
2 Mabel, Haushaltsgerate, Nachrichteniibermittlung, Unterrichtswesen u.a.

Quelle: BFS — Umweltgesamtrechnung © BFS 2023

Grafik: Schweizerische Eidgenossenschaft, Bundesamt flr Statistik (BFS) OPEN-BY-ASK
27.09.2023 https://www.bfs.admin.ch/bfs/rm/home/statisticas/spazi-
ambient.assetdetail.27705358.html
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l Malnahmen — Verabschiedung von eigenen Zielen der Lander

Map is for reference only

CLIMATE TARGETS

Status of the NDC update
process (as of Dec 2021)

Countries have submitted new
1 28 nNDC targets (127 countries plus
the EU)
Countries we analyse have

’ 23 submitted stronger NDC targets
(22 countries plus the EU)

. 1 2 Countries we analyse did not
increase ambition

‘ 93 Countries we do not analyse
submitted new NDC targets

1 Country has proposed a new NDC
target

1 Country we analyse has proposed a
stronger NDC target

Countries we analyse stated that they
‘ o will not propose a more ambitious
target

Q 0 Countries we do not analyse

36 Countries have not updated
targets

x https://climateactiontracker.org/climate-target-update-tracker-2035/




Malnhahmen — Und die Umsetzung?

Welche Lander schonen das Klima und haben
gleichzeitig MaRnahmen zur Bekampfung des
Klimawandels ergriffen? Der Klimawandel-
Leistungsindex von der NGO Germanwatch, dem
NewClimate Institute und dem Climate Action
Netzwerks erfasst die Klimaschutzleistungen von 59
Landern und der und der EU, die zusammen fur 92
Prozent der weltweiten Treibhausgasemissionen
verantwortlich sind.

Which Countries Act
to Protect the Climate?

Countries ranked by their climate protection performance
according to the Climate Change Performance Index 2023

M Very high*

High. Best performance

t/ledmm |&® Denmark
B Low &

4 ‘ Sweden

M Very Low iChile

Not included @ Viorocco

< India

* no country received this classification
59 countries evaluated on status, trend and target of per-capita greenhouse gas
emissions, renewable energy and energy consumtion as well as climate change policy

Sources: Germanwatch, NewClimate Institute, Climate Action Network

statista %a

Grafik: Buchholz, K. (November 23, 2022). Which Countries Act to Protect the Climate?

[Digital image]. Retrieved June 26, 2024, from
https://www.statista.com/chart/28816/climate-change-performance-index/
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Problembewusstsein in der Bevolkerung — Weltwelt

a Aware of climate change

Globale geografische Muster der Wahrnehmung
des Klimawandels, flr a) Bewusstsein und b)

Besorgnis. Eine dunklere Schattierung zeigt die
Lander, in denen die Befragten den Klimawandel

Less than 30% starker wahrnehmen oder besorgt sind. Hellgrau
e 40-29% sind die Lander, flr die keine Daten vorliegen.
B 50-75%

B More than 75%

Less than 50%
50-69%

N 70-79%

B 30-89%

B More than 90%

Quelle: Lee, T., Markowitz, E., Howe, P. et al. Predictors of public climate change
awareness and risk perception around the world. Nature Clim Change 5, 1014-1020

(2015). https://doi.org/10.1038/nclimate2728.
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Problembewusstsein in der Bevolkerung — Umfrage zur Europawahl 2024
(EU-weit)

MAIN CONCERNS WHEN THINKING OF EUROPE Auswertung einer Umfrage zur Wahl der
Q. When you think about Europe and international developments, which of the following Abgeordneten des Europaischen Parlaments
issues or events worry you the most? (UP TO 3 CHOICES) 2024:
Rl e ——— Frage: Wenn Sie an Europa und internationale
immigration [ 37 Entwicklungen denken, welche der folgenden
russaUkrainewar T 35 Themen oder Ereignisse beunruhigen Sie am

I 6 meisten? (Bis zu 3 Antworten moglich)
I 2
Rising nationalist tendencieg. _ J S
\uLmu-cm.s 1 15 b
terroris . [N T
I 14
isaelGozawar TR 12

Slow economic growth - 12
1

Fake news and the problematic situation In the media

Economic inequalities

Ageing population

Energy crisis

6

Europe’s technology gap

The COVID-19 pandemic

mm =
NN

' % 10-country average

None of the above/Dont know/Prefer not to answer (DK/NA)

“ KAPARESEARCH | kapsresearch c N £U's Pressing Challenges: a 1 | tve Survey | May 2024 I-ITWK



Was bringt Menschen dazu, sich fur den Klimaschutz einzusetzen?

What Types of Interventions Motivate People to Change Their Behavior?

Education
(providing data or other
factual information)

Feedback
oviding information about
eople’'s own past behaviors)

Commitment
(setting personal or
public goals)

Appeals
(urging people to act
sustainably)

Financial incentives

roviaing m onetary

Social comparison
(highlighting other people’s
sustainable behaviors)

Smaller Effect <

Effect Size » Larger Effect
0.1 0.2 0.3 04 0.5
1 1 1

| | 1 1 1 1 J

Bars show uncertainty ranges
— A
“@=— An effect size of 0.09 means that about 54 percent of people in

the intervention group scored higher in terms of climate mitiga-
tion behavior than the average of those in the control group.

®

An effect size of 0.37 means that

about 64 percent of people in the

intervention group scored higher in

terms of climate mitigation behavior than

the average of those in the control group. ——@

* Ausbildung (Bereitstellung von Daten
oder Informationen)
 Feedback (bspw. uber uber den eigenen

Stromverbrauch)

« Engagement (Setzen personlicher oder
offentlicher Ziele)

* Verbote

 Finanzielle Anreize
 Soziale Vorbilder

Andrea Thompson: What Makes People Act on Climate Change,
according to Behavioral Science: To get people to shift to more
climate-friendly behavior, what works best? Education?
Payments? Peer pressure?
https://www.scientificamerican.com/article/what-makes-people-
act-on-climate-change-according-to-behavioral-science/

Graphic: Amanda Montafiez; Source: “Field Interventions for
Climate Change Mitigation Behaviors: A Second-Order Meta-
Analysis,” by Magnus Bergquist et al., in Proceedings of the
National Academy of Sciences USA, Vol. 120, No. 13, Article No.
e€2214851120. Published online March 21, 2023




I Welches Verhalten werden die Menschen moglicherweise andern?

What Behaviors Are People Likely to Change?

Transportation
(such as walking or biking
instead of driving)

Consumption

(such as eating less meat
or buying organic products)
Conservation

(such as saving water
or electricity)

Recycling
(reusing products or disposing
of them in recycling bins)

Littering
(properly disposing of waste

in the environment)

Smaller Effect <

Effect Size » Larger Effect
0.1 0.2 0.3 04 0.5
| | 1

| | | | | | J

Bars show uncertainty ranges
b
@@= An effect size of 0.08 means that about 53 percent of people in

the intervention group scored higher in terms of climate mitiga-
tion behavior than the average of those in the control group.

@

An effect size of 0.52 means that about 70 percent of people in
the intervention group scored higher in terms of climate mitigation
behavior than the average of those in the control group. ———@

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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« Veranderung der eigenen Mobilitat

« Anderung im Konsum

« Anderung im Verbrauch

« Recycling/Reuse

*  Umweltverschmutzung (Vermeidung von
Abfall in der Umwelt)

Andrea Thompson: What Makes People Act on Climate Change,
according to Behavioral Science: To get people to shift to more
climate-friendly behavior, what works best? Education?
Payments? Peer pressure? April 19, 2023
https://www.scientificamerican.com/article/what-makes-people-
act-on-climate-change-according-to-behavioral-science/

Graphic: Amanda Montafiez; Source: “Field Interventions for
Climate Change Mitigation Behaviors: A Second-Order Meta-
Analysis,” by Magnus Bergquist et al., in Proceedings of the
National Academy of Sciences USA, Vol. 120, No. 13, Article No.
e€2214851120. Published online March 21, 2023



I Eine breite Mehrheit der Weltbevolkerung ist bereit Klimaschutzmalinahmen zu I
unterstutzen

« 75% der Bevolkerung ist Bereit einen Teil ihres Einkommens fiir die Bekampfung des Klimawandels zu investieren

Willingness to contribute income

100%
90%
80%
70% 69%
60%
50%
40%
30%  26%
20%

10% : f
0% & g - Share: Willing to contribute 1%

0% Between 1% (or . . . . .

0% and 1% more} 30%+ 40%+ 50%+ 60%+ 70% BO%+ 90%+
Willingness to contribute income

Global average shares

Distribution across the world

representative evidence on the actual and perceived support for
climate action. Nat. Clim. Chang. 14, 253-259 (2024).

Quelle: Andre, P., Boneva, T., Chopra, F. et al. Globally
https://doi.org/10.1038/s41558-024-01925-3



Vertrauen der Menschen in

die Klimaforschung

Mehr als 10 000 Menschen in 30 Landern
wurden in einer Umfrage von SAP und
Qualtrics gefragt: "Wie sehr vertrauen
Sie den Aussagen von Wissenschaftlern
uber die Umwelt?,,

Laut dieser Umfrage haben die Menschen
in Sudasien das grofdte Vertrauen in die
Klimawissenschaft.

Am anderen Ende des Spektrums gaben
jedoch nur 23 % der Befragten aus
Russland an, dass sie den
Klimawissenschaftlern "sehr" oder "viel"
vertrauen, wahrend Japan (25 %), die
Ukraine (33 %), die USA (45 %) und
Frankreich (47 %) die Lander mit der
groften Skepsis darstellen.

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Data: World Economic Forum https://www.weforum.org/agenda/2020/01/climate-science-

global-warming-most-sceptics-country/

Garfik: @r/MapPorn
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atie N den Medien

. Foto: Matthias



I Wirtschaftliche Interessen

Unternehmen investieren erhebliche Summen in
Lobbyarbeit, um politische Entscheidungstrager zu
beeinflussen und Klimaschutzgesetze zu verhindern
oder abzuschwachen.

Sie leisten auch politische Spenden an Kandidaten und
Parteien, die eine schwachere Regulierung des
Klimaschutzes unterstutzen.

Durch den Einsatz von PR-Firmen und
Medienkampagnen fordern sie Narrative, die den
Klimawandel in Frage stellen oder die wirtschaftlichen
Nachteile von Klimaschutzmallinahmen betonen.

Sie investieren in Werbung und Sponsoring, um ihre
Sichtweisen in der Offentlichkeit zu verbreiten und das
Image ihrer Branche zu verbessern.

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
102 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Oil Firms Spend Millions On Climate Lobbying

Annual expenditure on climate lobbying by oil and gas companies®

Total annual climate lobbying spend
of the five largest publicly-owned

$53m ‘ oil & gas companies
$49m =2
$201 million
$41m
l ) )
bp Chevron
@ Ex¢xonMobil = @ ToTAaL
* As of 2019, Climate lobbying means spending to delay,
@ @ @ control or block policies to tackle climate change.

Forbes statista”a

Quelle: Forbes, statista Garfik: https://www.forbes.com/sites/niallmccarthy/2019/03/25/oil-
and-gas-giants-spend-millions-lobbying-to-block-climate-change-policies- |nfograph|c/

1TWK

@statistaCharts Source: InfluenceMap




Klimawandel in den Medien

False balance

Szily
Medienberichte geben oft Klimawandelskeptikern und - a = . e A =l :" T >
leugnern eine gleichwertige Plattform wie den Sl : : Pt 5 gl

uberwaltigenden wissenschaftlichen Konsens uber den LR " , 5 lmmvn'
menschengemachten Klimawandel. -‘ . /
Diese Praxis vermittelt den Eindruck, dass die
wissenschaftliche Gemeinschaft gespalten ist, obwohl es
eine Uberwaltigende Ubereinstimmung (ber die Ursachen
und Folgen des Klimawandels gibt.

Die Darstellung von Klimawandelskeptikern in
Medienberichten kann zur Verbreitung von Fehlinformationen

. o . fhaischberger
beitragen und das Vertrauen in wissenschaftliche A DiE WOS,E

Erkenntnisse untergraben.

Artikel: Teresa Schomburg, ARD-Talk mit Maischberger - Beatrix von Storch in Hochform: ,Gott statt
Klimawandel“ Beatrix von Storch (AfD) und Amira Mohamed Ali (Linke) zu Gast bei Sandra
Maischberger. © Screenshot ARD Quelle: https://www.fr.de/kultur/tv-kino/maischberger-ard-talk-
beatrix-von-storch-afd-klimawandel-gott-afd-politikerin-tv-kritik-90956151.html

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Klimawandel in den Medien

» Die mediale Aufmerksamkeit fur den Klimawandel schwankt
stark und ist oft an spezifische Ereignisse wie Klimaproteste
oder Klimakonferenzen gebunden. Zwischen solchen
Ereignissen wird das Thema haufig vernachlassigt.

——— P

DER [PIRGEL

;

Fallt die
Klima-Katastrophe aus?

« Journalisten mussen die komplexe Thematik des
Klimawandels fur ein breites Publikum verstandlich machen,
ohne dabei die wissenschaftliche Genauigkeit zu verlieren.

',Mfw.'v' |

3
-

A 1.'11?1 pa fmerT

« Unterschiedliche Medienformate erfordern verschiedene
Ansatze zur Vermittlung der Informationen.

DIE KLIMA-KATASTROPHE

* Neben der allgemeinen Wissenslucke tragt auch gezielte
Desinformation, besonders in sozialen Medien, dazu bei,
dass viele Menschen den Klimawandel nicht richtig
verstehen.

Der Spiegel 33/1986

DER SPIEGEL

Was der
Erde droht

» Kontinuierliche und sachliche Berichterstattung kann helfen,
Desinformation entgegenzuwirken.

Rette sich, wer kann

(033 1,.5-Gred-Del wird verfchit - wie Deutschiand sich jetrt wappeet

HTWK

https://www.bpb.de/themen/klimawandel/dossier-klimawandel/546135/klimawandel-in-den-

Quelle: Michael Biggemann und Louisa Proschel: Klimawandel in den Medien Zwischen
medien/

Foto: Der Spiegel 33/1986, Focus 2/010, Der Spiegel 49/2018, Der Spiegel 45/2022
konstruktiver Debatte und Polarisierung Linke:




Klimawandel in den Medien

4 Fallt die
Klima-Katastrophe aus?

1A = o 4 p ' )

Focus 2/2010

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Foto: Der Spiegel 33/1986, Focus 2/010, Der Spiegel 49/2018, Der Spiegel 45/2022

Quelle: Michael Biggemann und Louisa Proschel: Klimawandel in den Medien Zwischen

konstruktiver Debatte und Polarisierung Linke:

https://www.bpb.de/themen/klimawandel/dossier-klimawandel/546135/klimawandel-in-den-

medien/

Fake ,Forscherstreit*

Argumentation einer neuen Kaltzeit durch abnehmende
Sonnenaktivitat durch unseridése quellen

Quellen fur die angebliche Kontroverse in der
Wissenschaftlichen Fachwelt

» Khabibullo Abdusmatov (unbekannter sibirischer
Forscher)

» Die ,Wissenschaftsorganisation® Friends of Science
(von der fossilen Industrie finanzierte Astroturfing-
Organisation)

« Das Européische Institut fiir Klima und Energie (EIKE)

(Eine Gruppe alterer Herren, die eine Klimaleugner-
Website betreiben)

HTWK




Murdoch Medienimperium

* News Corp ist einer der weltweit grof3ten Verlage mit Sitz in New York City.

* Den zur News Corp. zahlenden Medien wird von Wissenschaftlern und
Journalisten vorgeworfen, mit ihrer Berichterstattung und insbesondere
Meinungsartikeln Falschbehauptungen zum Klimawandel zu verbreiten und die
Klimawandelleugnung zu fordern.

https://www.flickr.com/photos/evarinaldiph

Rupert Murdoch 2012 Quelle: CC BY 2.0
otography/8293081091/

Eva Rinaldi

REGIONAL PRESENCE (Major brands,
RUPERT MURDOCH’S EMPIRE i o .

Bntam Four newsT THE«*¥%TIMES gussw &E. 3

: 2010 REVENUE BREAKDOWN * brands, including The Fjs XA, A ") urope News b O

$ News COl‘p oration rati ior br; Times and News of Outdoor advertising © =

(Operations and major brands) the World £ 0

c

Other A Book Publishing 1.27 : § ki

=y Services SRR TR .

hulu 1.53 1 & HarperCollinsPublisher -y | L Germany & ltaly i 5 g

Sam : Integrated % £ =D ky . Harper o

chadt I Marketing 1.19 C ! SHe S '/_0 Collins s

Direct ' ‘ I u.s. [;, STAR* °m

= 4 PO o — (B Fimed e ’ T <

g;?gﬁfg% Pz N 7-33 @' Entertainment et Y ' ;%

THE WALL STREET JOURNAL. New Zealand =5
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Television an ) e Australia %.&
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Murdoch Medienimperium

THE WALL STREET JOURNAL THE WALL STREET JOURNAL THE WALL STREET JOURNAL
Columns on Climate Change (1995-2016) Editorials on Climate Change (1995-2016) Op-Eds on Climate Change (1995-2016)

3.27%

accept as fact that fossil
fuels cause climate
change, or endorse a
policy to reduce
emissions

Die Wall Street Journal (WSJ) verlangte eine erhebliche Geblhrenerhdhung fur eine Anzeige der Partnership for Responsible
Growth, einer umweltfreundlichen Organisation.

Das WSJ rechtfertigte die hdheren Kosten mit dem Argument, dass die Anzeige politisch und kontrovers sei, was zu hdheren
Platzierungskosten fuhrte.

Das WSJ gehort der News Corp, die von Rupert Murdoch kontrolliert wird.

Murdochs Familie hat erhebliche Investitionen in Unternehmen, die im Bereich fossile Brennstoffe tatig sind. Daruber
hinaus unterstutzt Murdoch politisch oft Positionen und Kandidaten, die die fossile Brennstoffindustrie beglinstigen.

14.33%

lo)
0 /0 reflect mainstream
explicitly science
acknowledges that
fossil fuels cause
climate change

https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-

Quelle: Paul Farhi: Wall Street Journal accepts
street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-

environmentalist ad but charges extra

charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-

95c0-2a6873031302_story.html



https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html
https://www.washingtonpost.com/lifestyle/style/wall-street-journal-accepts-environmentalist-ad-but-charges-extra/2016/06/13/422cd8e2-3199-11e6-95c0-2a6873031302_story.html

Murdoch Medienimperium

News Corp startete eine Klimakampagne, die sich ausschliel3lich auf positive Geschichten konzentriert

Direkt nach den verheerenden Buschfeuern 2020 in Australien

Die Berichterstattung Narrative, die fossile Brennstoffe verteidigen und erneuerbare Energien als unzuverlassig darstellen

Die Kampagne wurde rechtzeitig vor der COP26-Klimakonferenz 2020 gestartet, was mdglicherweise darauf abzielt, politische
Unterstiitzung flr eine mdgliche Anderung der Klimapolitik der australischen Regierung zu sichern.

HTWK

Quelle: News Corp climate campaign pledged ‘positive stories’
only. Also excluded, any mea culpas This article is more than
https://www.theguardian.com/environment/2021/oct/14/news-

corp-climate-campaign-pledged-positive-stories-only-also-

excluded-any-mea-culpas

2 years old Graham Readfearn Foto: James Ross/AAP



Bild
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Die Vorgangerregierung hat unter Angela Markel hat
die Klimaneutralitat Deutschlands bis 2045
beschlossen

Eine Heizung hat eine Lebensdauer von ca. 30
Jahren

Das bedeutet 2024 kann keine neuen fossile
Heizung mehr einbauen

Heizungen haben Laufzeiten bis 30 Jahre

Springer-Chef Matthias Dopfner mag die
Erderwarmung

Der US-Investor KKR halt 48,5% der Springer-
Anteile und investiert stark in fossile Energien

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

KOMMENTAR

BAUT WINDRADER, BASTA! WIRTSCHAFTSMINISTER RECHNET MIT HOHEREM

Habeck pfeiftaut ooy gefariiche HEHACk 5 N
Biirger-Beteiligung Strom-Formel Tgr::lanl::lél;?::'

und Umweltschutz

-l

7
Foe
e ~

HANDELSKAMMER-CHEF RECHNET MIT AMPEL AB

SCHARFE KRITIK AUS KOMMUNEN UND WIRTSCHAFT

MINISTER WILL OL- UND GAS-ANLAGEN VERBIETEN
++ 50 000 EURO STRAFE DROHT

Habeck fiihrt uns in den Wird Habecks Habeck-Plan ,,grenzt
Heiz-Kollaps Heizungs-Hammer zur an Planwirtschaft
Kostenlawine?

AUCH BURGER KONNEN SICH WEHREN

ZUSCHOSSE, FORDERUNG, FRISTEN

EXPERTEN WARNEN

Neue Details zu Habecks Heiz-Hammer  Habecks “951,"’%":01 ist
Habecks Heiz-Hammer  zerstort Altersvorsorge rechtswidrig!
Das ganze Papier zum 0l- und Gas-Verbot - e »};"’///// -
exklusiv bei BILD

T
\//

s P

Fossil bleibt schmutzig Von Jirgen Lessat Grafik: Schlagzeilen gegen Wirtschaftsminister
Robert Habeck. Screenshots: www.bild.de Quelle:
https://www.kontextwochenzeitung.de/wirtschaft/646/fossil-bleibt-schmutzig-9026.html



Desinformation zur Verhinderung von Klimaschutzmalinahmen

« Weniger die Leugnung der Erderwarmung und ihrer Ursache
« Stattdessen: Verzogerungstaktik
« Sahen von Zweifeln Uber die Medien

» Fake news Uber Klimalosungen wie Wind, Solar, Elektromobilitat, Warmepumpen etc

' - :

| Diejenigen, welche sich wieder einmal bemufigt sehen

f: dieses Banner zu zerstéren, sind die Feinde unser offenen Gesellschaft

In Thiringen gibt es immer wieder Demonstrationen, auf
denen der Klimawandel verharmlost oder geleugnet
wird. Bildrechte: imago images/Karina Hessland

Quelle:
https://www.mdr.de/nachrichten/deutschland/politik/klim

awandel-leugner-szene-konferenz-wien-jena-

thueringen-100.html
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Finanzen

Investitionen zeigen die mittelfristige zukunftige Entwicklung der Emissionen

Anlagen in die heute investiert wird, werden noch Jahrzehnte laufen/fordern

Die weltweiten Investitionen in fossile Energien sinken, Investitionen in erneuerbare Energien steigen
Die Investitionen in erneuerbare haben die in fossile Uberstiegen

Clean energy investment continues to
widen lead over fossil fuels

Global investment, in billions of U.S. dollars B Clean energy [l Fossil fuels

S1500

1000

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
Chart: Canary Media * Source: World Energy Investment 2023,International Energy Agency a

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
114 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Garfik: International Energy Agency, May 2023, Website
https://www.iea.org/reports/world-energy-investment-2023



Percentage change in income per capita
relative to a baseline without climate impacts

Global
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— Mitigation cost of RCP2.6
— Climate damages RCP2.6
— Climate damages RCP8.5

_ Divergence of climate damages
at 5% and 1% significance levels
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* Durch steigende Durchschnittstemperaturen
sinkt die wirtschaftliche Produktivitat,
besonders in warmeren Regionen.

» Erhohte tagliche Temperaturschwankungen
und extreme Wetterereignisse
beeintrachtigen die Landwirtschaft und
Gesundheit.

« Veranderungen in der jahrlichen
Niederschlagsmenge und extremen
Niederschlagsereignissen verursachen
wirtschaftliche Schaden.

» Die wirtschaftliche Anfalligkeit gegenuber
klimatischen Veranderungen variiert je nach
Region und bestehendem Einkommen

Quelle: Kotz, M., Levermann, A. &
Wenz, L. The economic commitment
of climate change. Nature 628, 551—
557 (2024).
https://doi.org/10.1038/s41586-024-

07219-0 I_ITW K




Einkommen der Bevolkerung

» Die Veranderungen zum
Einkommen aufgrund der
Auswirkungen des Klimawandels
schwanken stark je nach Region

* Regionen mit geringeren
historischen Emissionen und
niedrigerem Einkommen sind
starker betroffen.

.
=30 =25 =20 =10 =5 =2 0 2 5] 10 20 25 30

Percentage income change
(relative to economy without climate change)

Quelle: Kotz, M., Levermann, A. & Wenz, L. The economic commitment of climate change.
Nature 628, 551-557 (2024). https://doi.org/10.1038/s41586-024-07219-0
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I Einkommen und Emissionen

« Skalierung der Auswirkung des Wohlstands auf die I
nationale Ebene

National Wealth and C02 emiSSionS * Reichere (entwickelte) Lander stolden pro Person

mehr CO2 aus als armere (Entwicklungs-)Lander.

100
Developed countries * Die Emissionen sind in etwa proportional zum BIP
. . pro Person, obwohl die Steigerungsrate bei einem
*ee * durchschnittlichen BIP/pp von etwa 10.000 $

o« |8 . . abnimmt.

Richer countries
emit more
carbon dioxide

01 per person

Tons of carbon dioxide per person
|_\

Developing countries Quelle: Stevens, Harry (1 March 2023).
"The United States has caused the

$100 $1.000 $10.000  $100,000 BIM e o Poa HTWK

Archived from the original on 1 March

Logarithmic scales G D P pe r p e rS O n 2023.



https://www.washingtonpost.com/climate-environment/interactive/2023/global-warming-carbon-emissions-china-us/
https://www.washingtonpost.com/climate-environment/interactive/2023/global-warming-carbon-emissions-china-us/
https://www.washingtonpost.com/climate-environment/interactive/2023/global-warming-carbon-emissions-china-us/
https://web.archive.org/web/20230301130719/https:/www.washingtonpost.com/climate-environment/interactive/2023/global-warming-carbon-emissions-china-us/

Kosten von Extremwetterereignissen
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Grafik: @RCraig09, Quelle: https://www.ncei.noaa.gov/access/billions/time-series/US Archive thereof:
https://web.archive.org/web/20240113044752/https://www.ncei.noaa.gov/access/billions/time-series/US Version 6 is

an update through 2022.
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Grafik der Anzahl der klimabedingten Ereignisse in
den Vereinigten Staaten in Milliardenhohe und der
jahrlichen Kosten dieser Ereignisse, basierend auf
den Daten der NOAA.

Die Kosten betragen 1-2 % des BIP, was geringer
ist als die Subventionen fur fossile Brennstoffe.

Die Kosten werden in Zukunft steigen

Frihzeitige und gut geplante Mallnahmen
minimieren die Kosten.

HTWK



https://commons.wikimedia.org/wiki/User:RCraig09

l CO,-Preis

* |Im Jahr 2024 sind nur fur 1 % der weltweiten

2024 PRICE PER METRIC TON OF CO2 EQUIVALENT Emissionen ist der Preis hoch genug, um das
Range needed to meet Paris 1,5°C-Ziel des Pariser Abkommens zu
Average Agreement's temperature goal ichen
Loss Indentive : . More incentive erreic ’
to reduce CO0: $| $32 . $40—$80 ) $I67 to reduce CO0:

« Die Bepreisung von CO, ist eine

Exceeds = Uruguay C0- tax Umweltstrategie, die darauf abzielt, die
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- Zusammenfassung

Erist gefahrlich. .~
Die Fachleute sind sich einig
Wir kénnen noch etwas tun..

Quelle: Pixabay, https://www.pexels.com/de-de/@pixabay/



Zusammenfassung

G

e7

Dieses CO2 mnerharb_wenlger Jahrzahnte durch Verbrennung von Kohle OI und Gas er. AtmOSphare
zuruckzugeben ist kerrfe— gute Idee. - ., : : a \x,_.

Quelle: Pixabay, https://www.pexels.com/de-de/@pixabay/



Particify

» Veranstaltungsbegleitende Fragen und Aufgaben:

9. Was waren die beiden interessantesten Themen der heutigen Vorlesung? https://partici.fi/06194160

10. Ich habe heute Neues gelernt...

11. Was fanden Sie gut oder verbesserungswurdig?
Was hat Ihnen gefehlt oder kam zu kurz?

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
124 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig


https://partici.fi/06194160

lle: Matheus Bertelli, https:}M-
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