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Ruckblick letzte Veranstaltung

* Kippelemente des Erdklimas konnten die Erwarmung weiter verstarken

* Die Folgen des Klimawandels spuren wir bereits heute
o 4°C kaltere Welt
» Aktuell die Folgen einer 1,1°C warmeren Welt
* Die 3°C warmere Welt?

« MalRnahmen zum Klimaschutz
» Effizienz und Einsparung
* Ausbau Erneuerbare
« Elektrifizierung von allem

+ Klimaangst
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Anpassung?

» Die "Anpassung an den Klimawandel' bezeichnet MalRnahmen und Strategien, die darauf abzielen, die negativen Auswirkungen des
Klimawandels zu minimieren und die Widerstandsfahigkeit von Menschen, Infrastrukturen und Okosystemen zu starken.

* Anpassung bedeutet nicht den Kampf gegen den Klimawandel aufzugeben. Das stoppen der globalen Erwarmung bleibt weiterhin das
oberste Ziel!

* Die Anpassung soll uns vielmehr Maglichkeiten bieten auch in Zukunft handlungsfahig zu bleiben um den Klimawandel effektiv
bekampfen zu kdnnen.

Bepflanzte Dacher sind ein kleiner Schritt von vielen, mit denen
Stadte auf den Klimawandel reagieren.

Foto: Getty Images/fotografixx
https://www.bundesregierung.de/breg-
de/schwerpunkte/klimaschutz/klimaanpassungszentrum-1940396

HTWK



https://www.bundesregierung.de/breg-de/schwerpunkte/klimaschutz/klimaanpassungszentrum-1940396
https://www.bundesregierung.de/breg-de/schwerpunkte/klimaschutz/klimaanpassungszentrum-1940396
https://www.bundesregierung.de/breg-de/schwerpunkte/klimaschutz/klimaanpassungszentrum-1940396
https://www.bundesregierung.de/breg-de/schwerpunkte/klimaschutz/klimaanpassungszentrum-1940396
https://www.bundesregierung.de/breg-de/schwerpunkte/klimaschutz/klimaanpassungszentrum-1940396

—

10.

Anpassung - Handlungsfelder

Wasserwirtschaft: Anpassung an veranderte Wasserverflugbarkeit
Landwirtschaft: Anpassung von Anbaupraktiken und Nutzpflanzen
Gesundheitswesen: Schutz vor Hitzewellen und neuen Krankheiten

Bau- und Stadtplanung: Entwicklung widerstandsfahiger
Infrastrukturen

Kisten- und Hochwasserschutz: Schutz vor Uberschwemmungen

Okosystemmanagement: Erhalt und Wiederherstellung von
Okosystemen

Verkehr und Logistik: Anpassung von Transportinfrastrukturen
Tourismus: Anpassung an veranderte klimatische Bedingungen

Energieversorgung: Sicherstellung der Energieversorgung trotz
Extremwetter

Bildung und Bewusstseinsbildung: Forderung von Wissen und
Anpassungsfahigkeit

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Quelle: NO Energie- und Umweltagentur GmbH
https://www.enu.at/klimaanpassung

HTWK


https://www.enu.at/klimaanpassung

Landwirtschaft




Landwirtschaft: Anpassung von Anbaupraktiken und Nutzpflanzen

11

In den vergangenen 200 Jahren wurde die Landwirtschaft
in weiten Teilen der Welt industrialisiert.

Das war notwendig, um unsere Ernahrung sicherzustellen.

Die Landwirtschaft hat zu kampfen mit den Folgen des
Klimawandels

* Trockenheit und Hitzestress fur Pflanzen und Tiere

+  Uberflutung von landwirtschaftlich genutzten
Flachen

* Erosion von Boden durch Starkregen / Durre

* Biodiversitatsverlust und Verbreitung neuer
Schadlinge

* Veranderung der Vegetationsperioden

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Landwirtschaft: Anpassung von Anbaupraktiken und Nutzpflanzen

* Herausforderungen fur die Anpassung
* Die hohe Variabilitat und Unvorhersehbarkeit potenzieller Schaden
*  Wer ist betroffen?
* Wie stark treten Extremwetterlagen haufiger auf?
* Die Landwirtschaft muss widerstandsfahiger werden
* Resilient gegenuiber Jahren mit schlechten Bedingungen

+ Ertragspotenziale ausschopfen in Jahren mit guten Bedingungen

Quelle: Zen Chung https://www.pexels.com/de-de/@zen-chung/
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Global land use for food production

71% Ocean

)
Earth’s surface 361 Million km?

10% Glaciers [199% Barren land

1Ml 28 Million km?2

14M km? of which | This includes the world’s deserts, salt flats,

is the land area a5
et exposed rocks, beaches, and dunes.

Land surface

37% Forests 11% Shrub

39 Million km? 12 Million km?
1l

Habitable land

1% Urban and built-up land 1% Freshwater
This includes settlements and infrastructure  Lakes and rivers
1.5m km? 1.5m km?

Agricultural land *  23% der landwirtschaftlich genutzten Flache wird fur pflanzliche Lebensmittel genutzt

+ Auf dieser Flache werden 82% der Kalorien der durch Menschen verzehrte
Lebensmittel Produziert (63% der Proteine)

-
-
-
-
-
-
-

* Tierindustrie
* Landnutzung: Hoher Flachenbedarf fur Futtermittel (steigend)
* Hohe direkte Emissionen aus der Tierhaltung und Verarbeitung
* Artensterben durch Pflanzenschutzmitteleinsatz in Monokulturen

Global calorie supply

4
s
-

Global protein supply

Quelle: Von Hannah Ritchie and Max Roser - https://ourworldindata.org/land-use#half-of-the-
Data source: UN Food and Agriculture Organization (FAO) world-s-habitabIe-Igr?d-is-ysed-forjagricuIture, C_C BY 4.0,
OurWorldinData.org - Research and data to make progress against the world’s largest problems. https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=106875809
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Landwirtschaft: Vegane Landwirtschaft

* Massentierhaltung

» Nitratbelastung unseres Grundwassers kommt
ausschlieBlich aus der MTH

* Massiver Einsatz von Antibiotika in der MTH
fordert mafgeblich Antibiotika-Resistenzen

* Entwaldung und Zerstoérung von Regenwaldern

» Herz-Kreislauf-Erkrankungen/ Krebs

» Schlachtung von Masttieren deutlich vor der
Geschlechtsreife (Babys)

Tier / Produktionsform Typisches Schlachtalter |Max. Lebenserwartung
Masthuhn 5-7 Wochen 6-10 Jahre

Schwein 5-7 Monate 15-20 Jahre

Rind, Kalbfleisch 6-8 Monate 20-25 Jahre

Rind, Mastbulle/Jungrind  [12-20 Monate 20-25 Jahre

Quelle: Erklarung zur Massentierhaltung, 25. January 2024, https://janegoodall.de/erklarung-zur-
massentierhaltung/
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I Landwirtschaft: Vegane Landwirtschaft

JAHRESVERGLEICH
AUfprEiS fur Einen pﬂﬂ"ZIiChen Warenkﬂrh * Vegane Ernahrung / Pflanzliche Alternativen
gegeniiber seinem tierischen Pendant » Tierische Lebensmittel werden in Deutschland

aktuell massiv subventioniert
« Vergunstigter MwSt-Satz fur tierische
60 % Produkte
* EU-Subventionen €/ha und €/Tier

B + Umweltkosten nicht eingepreist
40 % * 1 kg Rindfleisch 10,16 €/kg
* 1 kg Schweinefleisch 1,89 €/kg
30% - 1 kg Hiihnerfleisch 1,36 €/kg
20 % « 1kg Tofu 0,26-0,32 €/kg
10 % » Pflanzlicher Warenkorb 2025 im Schnitt 5 %
-5% glinstiger als der tierische (bei vergleichbaren
0 % "
] Packungsgrofien)
-10 %

2022 2023 2024 2025

Quelle: proveg international, Preisstudie Pflanzlicher Warenkorb im Schnitt erstmals gunstiger als
tierischer, https://proveg.org/de/proveg-preisstudie-2025

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Landwirtschaft: Vegane Landwirtschaft

* Veganer Dung

* Grundingung & Leguminosen als Vor- oder
Zwischenfrucht (walzt oder mulcht sie vor
Blute/Schotenreife und Iasst die Biomasse oberflachennah

— i verrotten)
9%~ " P

+ Pflanzliche Komposte & Fermente (bringt Humus,
Nahrstoffe und ein aktives Mikrobiom in den Boden; er
verbessert Struktur, Wasserspeicher)

» Dauerhafte Bodenbedeckung (Mulch), Mulchdecke aus
gehackseltem Grunschnitt, Stroh oder Laub senkt die
Verdunstung, halt den Boden kuhl und schutzt vor Erosion —
das ist direkte Durrepravention. Gleichzeitig futtert sie
Bodenorganismen, die die Nahrstoffe nach und nach
pflanzenverfugbar machen.

Quelle: Dr. agr. Johannes Eisenbach, Phytoponic Substrate Compost Refinement * M_meraIISChe Erganzupg (GeStemsmehle’ Kalium- .
and Biocyclic Humus Soil Generation in its Significance for the Transformation of Mineralsalze, Asche), wirken langsamer, bauen aber Vorrate

Agriculture into a Biocyclic Vegan Food Production System, auf und stabilisieren den pH sowie die Nahrstoffnachlieferung
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-
importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
16 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig



https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system
https://wikifarmer.com/library/en/article/what-is-biocyclic-humus-soil-and-its-importance-for-the-transition-to-a-biocyclic-vegan-food-production-system

Landwirtschaft: Mischkulturen
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Acker mit Winterweizen und Winterraps im Streifenanbau Foto: Uwe Holst Universitat
Gottingen in Mehr Nitzlinge und weniger Schadlinge in Mischkulturen, 20.07.2023,
https://nachrichten.idw-online.de/2023/07/20/mehr-nuetzlinge-und-weniger-schaedlinge-in-
mischkulturen aus Rakotomalala, A. A. N. A,, Ficiciyan, A. M., & Tscharntke, T. (2023).
Intercropping enhances beneficial arthropods and controls pests: A systematic review and
meta-analysis. In Agriculture, Ecosystems &amp; Environment (Vol. 356, p. 108617). Elsevier
BV. https://doi.org/10.1016/j.agee.2023.108617

Bei einer Mischkultur werden verschiedene Pflanzenarten
gleichzeitig auf demselben Feld angebaut. Diese
Pflanzenarten erganzen sich gegenseitig, indem sie zum
Beispiel den

* Boden unterschiedlich nutzen,

+ Schadlinge abwehren oder

* Bestauber anziehen.

Durch Mischkulturen konnen Ertrage stabilisiert, der
Einsatz von Pestiziden reduziert und die
Bodenfruchtbarkeit verbessert werden.

In einer Untersuchung von 2023 erhohte die untersuchte
Mischkultur die Gesamtzahl der nutzlichen GliederfuBer um
36%, die Dichte um 94% und die Artenvielfalt um 27% im
Vergleich zur Monokultur.

Es verringerte die Gesamtzahl der Schadlinge um 38% und
deren Dichte um 41%, ohne die Artenvielfalt der Schadlinge
signifikant zu beeinflussen.

Die Kombination von Getreide und Hiulsenfriichten war
besonders effektiv.

Reihen- und Streifenanbau schnitten besser ab als
gemischtes oder Staffelanbau.

HTWK
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Landwirtschaft: Agroforstwirtschaft

Kombination von mehrjahrigen Baumen wie Obstbaume,
Palmengewachse oder Nutzholzer und einjahrige
landwirtschaftliche Nutzpflanzen oder Nutztiere
Verringerung des Nahrstoffaustrags

Lebensraum flur Tiere (Nutzlinge und Schadlinge; je
groRer die Artenvielfalt, desto weniger storanfallig ist ein
Okosystem haufig)

Verringerung der Bodenerosion

Bodendungung durch Laub

Kdhlung der Felder im Sommer durch Beschattung und
Verdunstung uber die Blatter

Zusatzlicher Aufwand fur die Bauern

Hoherer Flachenbedarf als konventionelle Landwirtschaft

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
19 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Produktion von
Holzbiomasse/Nach-
wachsenden Rohstoffen,
Fruchten, ...

Nahrungs- und

Futtermittelproduktion Bei hoherer Klimaresilienz und
hoherer Flachenproduktivitat

./ Kohlenstoff-Bindung !/
sSubstitution fossiler
Energietrager / Extensivierung

___Vermind
: ,.;sréi'.«:{i“."m‘ : ; R ;NItf‘étB
Erhohung der Struktur- '
und Lebensraumvielfalt; .
Riickzugszonen fiir Wild,

£
- L)

Quelle: Die Zukunft der Landwirtschaft — nicht ohne Agroforstwirtschaft https://agroforst-info.de/die-
zukunft-der-landwirtschaft-nicht-ohne-agroforstwirtschaft/ Bild: C. B6hm / BTU Cottbus-Senftenberg
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Landwirtschaft: Agri-PV
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Die Ausrichtung der Module entscheidet auch Gber den Ertrag: Ostwest-

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Ausrichtung hat beinahe die doppelte Modulleistung im Vergleich zu reiner Sud-

Ausrichtung. Dadurch bringt die Anlage etwa 40 % mehr Ertrag. Quelle: Helmut

SUR https://www.digitalmagazin.de/marken/blw/hauptheft/2022-

51/enerqie/048 von

der-idee-zur-fertigen-agri-pv

Agri-PV ermdglicht die gleichzeitige Nutzung von landwirtschaftlichen
Flachen fur Nahrungsmittelproduktion und Solarstromerzeugung.

Solarmodule bieten Schutz vor extremen Wetterbedingungen wie Hagel
oder intensiver Sonneneinstrahlung.

Agri-PV kann die Gesamteffizienz von landwirtschaftlichen Betrieben
durch zusatzlichen Einkommensstrom erhdhen.

Der Schatten der Solarmodule kann den Wasserbedarf der Pflanzen
reduzieren.

Landwirte konnen durch Agri-PV ihre Energieversorgung sichern und
nachhaltiger gestalten.

Wir haben kein Fldchenproblem,
sondern eine Flacheneffizienz-Herausforderung

qu 22 % Nahrung ca. 3,6 Mio ha

a.
2,4 Mio ha erzeugen ca. 5% des
deutschen Stromverbrauches

"“
\ ':E'p 2% stillgelegt Fliichen 335.000 ha

W 2% Industriepflanzen 335.000 ha

&

60% Tierfutter
ca.l0 Mio ha

B Stromverbrauchs erzeugen und fur Nahrungs-
mittel zusatzlich 24 Mio. Hektar frei machen

Quelle: ,UNTEN GEMUSE, OBEN SOLARSTROM — WIE AGRI-PHOTOVOLTAIK DIE

ENERGIEWENDE BESCHLEUNIGT® Auf dem 7. Duisburger TecTalk wurde deutlich, warum eine neue

Generation von PV-Anlagen leichter Zustimmung findet, https://crossrelations.de/tectalk-wie-agri-

photovoltaik-die-energiewende-beschleunigt-2/
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Landwirtschaft: Forstwirtschaft
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M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Landwirtschaft: Vertical Farming

In der Nahe von Dubai steht die grofite vertikale
Farm der Welt

Dubai importiert 80% des frischen Gemuses

In dem Klima vor Ort lassen sich im freien nur
wenige Kulturen anbauen

Aufgrund der Reinraumnutzung sind keine
Insektizide, Pestizide, Herbizide notwendig

Mehrere Ernten moglich

Hoher Energieverbrauch fur Klimaanlagen,
Beleuchtung, Befeuchtung und Windanlagen

330.000 m? Produktionsflache, 1.200 kg
geerntete Pflanzen taglich

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
24 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Sajila Saseendran, Senior Reporter, Watch: First look inside Emirates’ Bustanica, world’s largest
vertical farm in Dubai set to hit the UAE market by month-end. In der Nahe von Dubai World Central
gelegen, erstreckt sich die riesige Hydrokultur-Farm Gber 330.000 Quadratmeter auf drei Etagen. Bild:
Ahmed Ramzan/Gulf News
https://qulfnews.com/uae/watch-first-look-inside-emirates-bustanica-worlds-largest-vertical-farm-in-
dubai-set-to-hit-the-uae-market-by-month-end-1.89817226
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Okosystemmanagement: Erhalt und Wiederherstellung von Okosystemen

Die Natur selber machen lassen

Verringerung des Einsatzes von Pestiziden und
Dungemitteln, um Lebensraume fur Pflanzen und Tiere
zu schutzen

Einrichtung von Naturreservaten, Nationalparks und
Meeresschutzgebieten, um gefahrdete Arten und
Okosysteme zu bewahren

Wiederherstellung geschadigter Okosysteme wie
Moore, Walder und Flusse.

Unterstutzung von 6kologischen und extensiven
Landnutzungspraktiken, die Biodiversitat fordern

Anpflanzung heimischer Pflanzen und Baume, die
Insekten und Vogeln Lebensraum bieten

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
26 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Quelle: Michael Hamments, https://www.pexels.com/de-de/@michael-hamments-736237287/




Okosystemmanagement: Erhalt und Wiederherstellung von Okosystemen
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M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Ohne Ansaat: bunte einjahrige Ruderalflache entlang von neu

angelegtem Radweg Quelle: Helge May, https://www.nabu.de/natur-

und-landschaft/naturschutz/deutschland/33855.html

Anlage von Bluhstreifen und Wildwiesen,
die Wildbienen und anderen Bestaubern
Nahrung bieten

Integration von Baumen und Strauchern in
landwirtschaftliche Systeme, um
Lebensraume und dkologische
Dienstleistungen zu verbessern

Kontrolle und Bekampfung nicht-heimischer
Arten, die einheimische Arten und
Okosysteme bedrohen

Regulierung der Fangquoten und Schutz
von Meereslebewesen durch nachhaltige
Fangmethoden

Bau von Wildtierkorridoren, die Tiere bei der

Wanderung unterstitzen und isolierte
Populationen verbinden

HTWK
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Okosystemmanagement: Bestdubung

« Die Okosystemleistung von Bestaubern bei der
Bestaubung erzeugt in Deutschland Agrarprodukte im
Wert von etwa 3,8 Mrd. €/Jahr

« Gezielte Einfuhrung von Bestaubern: Haltung von
Honigbienen oder Zucht und gezielte Freisetzung von
Wildbestaubern (z. B. Hummeln in Gewachshausern)

« Handbestaubung: in Japan bei Obstbaumen oder in
China bei Birnen

« Zucht und Auswahl von Bestaubungsoptimierten
Sorten: Selbstbestauber, frihere oder spatere Blute

« Bestaubung mit Drohnen

Handbestaubung mit einem Pinsel

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann -
28 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig



Okosystemmanagement: Neue Arten * Die asiatische Hornisse (Vespa velutina nigrithorax) ist eine

invasive Art,

Stolner Ctadt-Anseiger :

Abonnieren Anmelden

=Q KoIn Region FC Sport Panorama Freizeit Politik Wirtschaft Kultur Ratsel E-Paper * 10 Bonuspunkte

Bienen, Wildinsekten und teilweise auch Obstbau ist bedroht

. Keine Chance”
Riesiges Nest der asiatischen Hornisse bei
Bonn — Experte schlagt Alarm und warnt

Quelle: Chixoy, Catala: Vespa velutina a Corcelette

(Franga) alimentant-se de restes de fruita, CC BY-SA
4.0,

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:VVespa velutina

Das Nest der asiatischen Hornisse in Swisttal-Heimerzheim bei Bonn.

menjant_restes de fruita a Corcelette.jpg

Screenshot von Beitrag zur Ausbreitung der asiatischen Hornisse. Quelle:

https://www.ksta.de/region/rhein-sieg-bonn/bonn/asiatische-hornisse-riesiges-nest-bei- I-I T W K
bonn-experte-warnt-3-889129
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Gesundheitswesen: Schutz vor Hitzewellen und neuen Krankheiten

Fruherkennung & Monitoring
+ Burgerwissenschafts-Apps (z. B. Meldung von Sichtungen
mit Fotos).
* Monitoring-Fallen im Fruhjahr, um die Uberwinterten
Koniginnen zu fangen.
« Kartierung und Nachverfolgung der Ausbreitung.
Nestmanagement
» Lokalisierung und Entfernung von Nestern (haufig in hohen
Baumen, seltener in Gebauden).
« Fachgerechte Bekampfung nur durch geschulte
Einsatzkrafte (Feuerwehr, Spezialisten)
Technische Schutzmalnahmen fur Imkereien
» Aufstellen von Schutzkafigen oder Netzen vor
Bienenstocken (sog. Hornissenschutzgitter), damit
Hornissen nicht direkt vor den Fluglochern patrouillieren.
Biologische Ansatze (noch in Forschung)
* Untersuchung naturlicher Feinde (z. B. bestimmte
Vogelarten oder Parasitoiden).
* Mikroorganismen oder Viren, die Hornissen befallen y
konnten, werden als mégliche biologische Kontrolle Quelle: Kalle Ute Inge Cindy Troy, Protection grid (12 mm x 12 mm) for bee

erforscht, sind aber noch nicht einsatzreif. hives against Asian hornets, CC BY 4.0,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Asian Hornet protection Grid.jpg
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Asian_Hornet_protection_Grid.jpg

Okosystemmanagement: Erhalt und Wiederherstellung von Okosystemen

=
-

«  Okosystemmanagement heif’t auch:

« Forderung von Recycling und der Nutzung
nachhaltiger Materialien, um den Druck auf
naturliche Ressourcen zu verringern

* Entwicklung von Tourismuspraktiken, die lokale
Okosysteme respektieren und unterstiitzen

« Bewirtschaftung von Waldern auf eine Weise, die
den 6kologischen, wirtschaftlichen und sozialen
Nutzen maximiert und die Artenvielfalt schitzt

Okologische Forstwirtschaft, Quelle: https://waldpedia.de/forstwirtschaft/was-ist-oekologische-
forstwirtschaft/

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
31 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig



Okosystemmanagement: Erhalt und Wiederherstellung von Okosystemen

«  MalRnahmen zum Klimaschutz konnen sich
positive oder negativ auf die Biodiversitat
auswirken

» Wer bei Entscheidungen die vielen
Zusammenhange zwischen Klima, Natur
und den Lebensgrundlagen des Menschen
ignoriert, wird keine Erfolge feiern.

+ Grofflachige Anpflanzungen fur die
Energie-Gewinnung bedrohen die
Artenvielfalt und unsere
Ernahrungssicherheit.

)

Quelle: Skitterphoto, https://pixabay.com/de/users/skitterphoto-324082/
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Meeresspiegelanstieg und Kustenschutz

Klinstlicher Kluistenschutz
Einsatz von Deichen, vorgelagerten Sandbanken

* Flexibel anpassbar an steigende Meeresspiegel
+ Erneuer- und Sanierbar + Erfahrung vorhanden
+ In Verbindung mit Poldern auch okologisch wertvoll

e Sehr Kosten-, Material und Personalintensiv
+ nur begrenzt baubare Hohe

Deicherhdhung (Ausbauvariante Il bei zusatzlichem Meeresspiegelanstieg)

Deichkappe (Ausbauvariante | bei zusétzlichem Meeresspiegelanstieg)

Profil des Klimadeiches (Klimazuschlag, Klimadeckwerk, flache AuRenb&schung)

Zu verstarkender Deich

Quelle: Ministerium fir Energiewende, ,Deichverstarkung Dageblill vor der Fertigstellung®, Deutscher Marine Bund
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Meeresspiegelanstieg und Kustenschutz

Adaptiver Kustenschutz - Dynamic Robustness - Beispiel Niederlande
« Weite Teile des Landes unterhalb des Meeresspiegels, regelmallige Hochwasser und Sturmfluten
« Deiche, Damme, Schutzbauten fuhren zu Problemen: Keine Abflussmaoglichkeiten bei hohem Niederschlag

 hohe Kosten durch Schaden durch Uberflutungen
Maeslant-Sturmflut-Sperrwerk,

.. . : e . " Rotterdam seit 1997, SchlieRung bei 3m u.
Losung: Projekt ,Ruimte voor de Rivier” (,Raum fur den Fluss®), 2007: Amsterdamer Pegel., ers?ma|s 2023

 Kanalisieren der Flusse durch
Deiche und Schutzbauten

« Rduckverlegung von Deichen, Polderschaffung

o)

« Entlasten von Hauptstromen durch neue Kanale - ,4_,,,“_@;7,5%”“
= AY, Am\vxiéi‘;ﬁé‘ﬂ/

ANVANVANVASY A YA |
: N/

 \Verbreitern und Vertiefen von
Flussen und Seitenkanalen

Jbuilding with nature® — Initiative et g e Schutzmauern
- nattirlicher Kiistenschutz el G 4 i8her Kiistenschutz

P 2 PP S —
M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Industriehydraulik®, Bild: Rijkwaterstaat, vom 01.02.2017

Quelle: Main-Echo, ,Bosch Rexroth: Sparkurs trifft




Meeresspiegelanstieg und Kustenschutz

Naturlicher und okobasierter Kustenschutz e N Newgroren E
- ,Building with Nature — MalRnahmen BNV, o~ g ey 55
« Einsatz von Pflanzen (vor Schutzbauwerken), . i 2%
Schaffung von Austernbanken, Korallenriffe, s— ke fx
urch Sedimentation Raum fiir g N E)

Okosystemstarkender Kiistenschutz

36

Themengebiet 4

\\
Mangroven Erster Wellenbrecher wurde mit SchutzmaBnahme

der Zeit zerlegt (z.B. Wellenbrecher)

Neu gepflanzte E

Mangroven, Weiden, Seegraswiesen, T ekl $(E=E
Watten, Salzwiesen (krautige Pflanzen) etc.

Landriickgewinngung”

Renaturierung

+ Naturliche Wellenbrecher-Funktion

+ \Wachst mit steigendem Meeresspiegel
infolge Sedimentablagerung

Kein direkter Hochwasserschutz sl
+ kaum Erfahrung £
+ ggf. nur temporare Losung

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Quelle: M. W. Beck et al., ,The Global Value of Mangroves

for Risk Reduction”, The Nature Conservancy et al., S. 4, doi:

10.7291/V9930RBC




Hochwasserschutz an Flusslaufen
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Quelle: WOR 5, ,Die Kiisten — ein wertvoller Lebensraum unter Druck®, world ocean review, 2017




Hochwasserschutz an Flusslaufen
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Hochwasserschutz

- Versiegelte Flachen in den
Stadten

- Ausgetrocknete Boden
nehmen nur langsam
Wasser auf b i J

- Abwasserinfrastrukturist | | Varame, =eiZ
liberfordert T0) Fo

- Lokale Uberflutungen
durch Starkregen

- Schwammstadtprinzip

Quelle: https://pixabay.com/de/photos/k%C3%B6In-hochwasser-regen-innenstadt-2816985/
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Schwammstadtprinzip
Regen Verdunstung

"""".IHIT*
{liy,

=N
Lol

Notabflussweg

Notriickhalt

Riickhalt

Grundwasser-
neubildung

Versickerung fp—
peicherung

Regenpeicher,
41 Zisternen

Dachbegriinung Beschattung
Stadtgriin - Kiihlung
Fassadenbegriinung Biodiversitat
Bewasserung

Riickhalteflichen

Versickerungsfahiges
Pflaster

Sickermulden, Rigolen

O Elemente, MafSnahmen

O Funktionen

Quelle: Verbandekooperation Wassersensibles

Planen & Bauen, ,Wassersensible

Siedlungsentwicklung®, Schwammstadt Bayern
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Herausforderungen des zuklnftigen Bauens

Grine Stadt Blaue Stadt Graue Stadt WeiRe Stadt

Gezielte Forderung Erweiterung von Gewassern Erhohung der Verschattung Schaffen von
innerstadtischen Gruns zur und Wasserflachen in und um | von Stadten fur Sonnen- und reflektierenden Flachen
Pravention von eine Stadt zur Regulierung des | Hitzeschutz und Erhéhung des
Unwetterereignisse und Mikroklimas .

Erhohung der Biodiversitat Ruckstrahlungseffekts
- Grune Infrastruktur -> Blaue Infrastruktur

oy
) <
e
=

Singapur, Singapur Amsterdam, Niederlande Malaga, Spanien Tel Aviv, Israel

Quelle: Deutschlandfunk Nova, ,Singapur — Quelle: Mr. Amsterdam, ,Alles Uber die Quelle: bz Basel, L. Ferrari ,Steigende Hitze Quelle: BauNetz, ,Besucherzentrum fiir die
die Gartenstadt”, Foto: R. Harding, schénen Grachten in Amsterdam® im Sommer: Basler Regierung soll Weilke Stadt*, Foto: B. Brinker, 26.09.2019
10.01.2017 M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann Sonnensegel in der Innenstadt Priifen*,
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Herausforderungen des zuklnftigen Bauens

Grune Stadt:
Beispiel Singapur:
— Umfangreiche Stadtplanung seit 1960

— Fokus auf hoher Diversitat der Flora und Fauna - Schwammstadtkonzept
— ,Green Plan 2030“:

— Bildung einer ,Stadt in Natur®
— 1 Mio neue Baume bis 2030

s
»

X

- SCh ne” erreiCh bare Parkanlagen fur dle BGVélkerU ng (1 0 min FU BWGQ) Quel:euchlandfunk Nova, ,Singapur — die Grtenstadt“, Foto: R. Hardin, 10.01.2017
— Naturliche Kuhlung der Stadt durch Verdunstung bei Pflanzen, Schattenspende
durch Baume und Dach- und Fassadenbegrinung

o

Zentrum fur A 9 g ©.V. (ZAE Bayern) —— —~— - - S

e - =

lle: F h jekt: Begri hysikalisch b rten”, Bild: ZAE B 14.12.2021 ! ' . " -t " . L = )
Quelle: bba, ,Forschungsprojekt: Begrtinung bauphysikalisch bewerten”, Bi ayem Quelle: Stiftung Energie & Klimaschutz, A. Groh, ,Energie-Reporterin Anna Groh in Singapur®, 21.10.2019



Herausforderungen des zuklnftigen Bauens

Blaue Stadt:

Beispiel Amsterdam
— Ca. Ya der Stadt von Wasser bedeckt (v.a. Kanale, sog. Grachten)

— 40 cm unter NHN
— Grachten fur Verkehrsentlastung und Wohnraum

— Funktion der Blauen Infrastruktur:

— KUhlung durch Verdunstung

S

en Grachten in Amsterdam*

e .

Quelle: Mr. Amse\rda-m; LAlles Uiber die schon

L W Landsmeer ‘ t»ud
— Hochwasserschutz % T el i Bogn ‘\
. . {EMBRUC /”&i;LE‘H‘/ JK’V : / o -
— Bewirtschaftung und Ableiten von Regenwasser e Y e |
. . . HAVENGEBIED TUINDORP. 1D N HOLYSLOOT
—  Ansatze einer Schwammstadt durch grine und blaue ligoord . WGTAMNGL
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5703 & (s118 £
0E HEINING 8102 AMAZE Amsterdam @ AM,\?(T)%RR%AM
= w‘[ \ Ransdorp
/ \
|
F g e D T LT ol Schellingwoude
9 I GEUZENVELD 210d. 1§ LOMMER || Durgerdam
1‘? &10g @ G113 ;| &
) 25} ‘ = | “en.y .
/1 Vel | o Amsterdam Forteila
/ La0 Y | o) 5109 Strand lUburg @
N ‘ [ L : o)
N DEXAKER AMSTERDAM-OOST/))»:{\D‘EMN_
4 “"NOORD \
!? NIEUW SLOTEN ": AMS;S%DAM / R Eﬁa
20! &) | y 4 lor ¥
)‘:" 23z SLOTEN — = =N __~~Diemen o‘\.;
M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann S bgveconm W & e | E I e venzuio \m\ 2 "
45 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig - AmstelparkggheC W/ -

(0

X

. \n_u !I 4
Quelle: Google Maps (eigene Darstellung)



Herausforderungen des zuklnftigen Bauens

; [

Graue Stadt:

Quelle: Baunetz_Wissen, ,Sonnenschutz aufen, Bild: Y. Kavermann

Quelle: bz Basel, L. Ferrari ,Steigende Hitze im Sommer: Basler Regierung soll Sonnensegel in der

Innenstadt Priifen®, 29.04.2023 Visualisierung: Michael Hug

HTWK

de/foto/menschen-in-der-galleria-vittorio-emanuele-ii-

Quelg Tuur Tisseghem, https://www.pexels.com/de-
einkaufszentrum-in-italien-2954412/
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Herausforderungen des zuklnftigen Bauens

Weilde Stadt:

Beispiel Tel Aviv, Israel:

— Helle Farben absorbieren i.d.R. weniger Sonnenstrahlung
als dunkle bzw. kalte

— Absorptionsgrad a bzw. Emissionsgrad € gibt an, wie viel
Strahlung ein Objekt unter Beleuchtung einer idealen Warmelampe
im Gegensatz zu einem absolut schwarzem Objekt absorbiert bzw.
emittiert > absolut Weil: a = € = 0 // absolut Schwarz: a =€ =1,0

— Albedowert gibt an wie viel Prozent der einfallenden Strahlung
reflektiert wird (1 = 100%) - Asphalt ~ 0,05 // Eis, Schnee ~ 0,80

Helle Fassaden und Dacher bewirken geringe Erwarmung der

Gebaudeoberflachen und kihlen Innenraume (Raumklima)

Quelle: Screenshot: Ostuni, eine weilte Stadt in Apulien,
https://www.italieonline.eu/de/ostuni-eine-weisse-stadt-in

apulien-1082.htm

4
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Quelle: BauNetz, ,Besucherzentrum fir die Weille Stadt”, Foto: B. Brinker, 26.09.2019

Absorbs Reflects

0 0.5 1

0% Reflected 50% Reflected 100% Reflected

Y |
grass (0.25) white paint (6.80)

- oETar— W aEam w m A

asphalt (0.10)

Quelle: K Hinkle, ,The Albedo Effect, Urban Heat Islands, and Cooling Down Your
Playground®, Science Friday, 20.10.2016
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Quelle. Pixabay https://



Gesundheitswesen: Schutz vor Hitzewellen und neuen Krankheiten

10.000 -

« Besonders betroffen: Altere Menschen,
Menschen mit Vorerkrankungen und 8.000 -
Stadtbewohner sind am starksten gefahrdet.

6.000 -

* Hitzewellen wie 2018, 2019 und 2022 fuhrten
zu besonders hohen Sterbezahlen.

4.000 -

« Die Anzahl der hitzebedingten Sterbefalle Hitzebedingte Sterbefille . 2016 bis 2024 2025 (bis KW34)
» Hitze gilt als eine der gréften klimabedingten
Gesundheitsgefahren in Mitteleuropa.

nimmt tendenziell zu
2.000 -
« Kuhlung von Stadten, Frihwarnsysteme und i
Vorsorge im Gesundheitswesen sind zentrale
Malinahmen. 0-

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Anzahl Sterbefalle

Geschatzte Anzahl hitzebedingter Sterbefélle im Zeitraum 2016 bis 2025 in Deutschland. Die Schatzung
fur das Jahr 2025 ist noch unvollstandig.

Quelle: RKI, 04.09.2025, https://www.rki.de/DE/Themen/Gesundheit-und-Gesellschaft/Gesundheitliche-
Einflussfaktoren-A-Z/H/Hitze/Bericht Hitzemortalitaet.html
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Hitze und Hitzewellen sind spezifisch nach Landern und
Regionen zu beurteilen

Eine Hitzewelle in Norwegen ist etwas anderes als eine
Hitzewelle in Griechenland.

KrankheitsUbertrager wie Zecken und Mucken kdnnen sich bei
weiter steigenden Temperaturen besser ausbreiten.

Die Pollensaison verlangert sich.

Herz-Kreislauf-Erkrankungen nehmen durch Hitze allgemein zu.

Lungenerkrankungen aus den allergischen Bereich und Asthma
nehmen zu.

Infektionskrankheiten nehmen zu.

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Erfrischungskarte Stadt Leipzig https://www.leipzig.de/jugend-familie-und-

soziales/gesundheit/praevention-gesund-bleiben-und-vorsorgen/gesundheitstipps-bei-

hitze#c331595

N

e

_Nord:

Vi

GRASSI Museum fir Volkerkunde zu
Leipzig

Stadtbezirk: Mitte
Ortsteil: Zentrum-Sidost

Fur Blinde zugénglich.

Eintritsfreier Tag: erster Mittwoch im
Monat

Fiir Rollstihle geeignet? Ja

Johannisplstz 5-11

04103 Leipzig

Telefon: 0341 9731900

E-Mail:

Internet: http://www.grassimuseum.de

Weitere Informationen der Stadt Leipzig:
https://www.leipzig.de/detsilansicht-
adresse/grassi-museum-fuer-
vaellkarkiinds-ziidainzin/

Zoomen auf
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* In Berlin werden noch Birken gepflanzt
» Allergien nehmen zu, insbesondere in Stadten

» [...] die Pravalenz von Heuschnupfen stieg von
6,2 % im Jahr 2010 auf 7,2 % im Jahr 2019 [...]

* [...]2019 lag die Pravalenz in stadtischen
Gebieten bei 7,8 %, verglichen mit 6,6 % in
landlichen Gebieten [...]

Potsdamer Platz in Berlin, Quelle: Gerd

Eichmann CC BY 4.0

* Der stadtisch-landliche Unterschied in der
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https://doi.org/10.2147/jaa.s371791

Gesundheitswesen: Schutz vor Hitzewellen und neuen Krankheiten

* EinfUhrung und Etablierung neuer Arten
+ Zunehmend geeignete klimatische Bedingungen
* In Deutschland bereits nachgewiesen:
» Asiatische TigermUcke (Aedes albopictus)
» Asiatische Buschmucke (Aedes j. japonicus)

« MalRnahme: Vermeiden von stehenden Wasserbehaltern

public domain and thus free of any

Gathany, CDC, This image is in the
copyright restrictions

Asiatische Tigermucke. Quelle: J.

the public domain and thus free of any

copyright restrictions
I https://pixabay.com/de/users/lenalin

James Gathany, CDC, This image is in
I dell20-6853905/

Asiatische Buschmiicke, Quelle:
I Quelle: lenalindell20,

WK




Gesundheitswesen: Schutz vor Hitzewellen und neuen Krankheiten

* Die Tigermucke kann Krankheiten Ubertragen

* Dengue-Fieber,
+ Zika-Fieber und
* Chikungunya-Fieber

* In Frankreich wurden im Sommer 2025 etwa 63 Falle
mit Chikungunya-Fieber nachgewiesen wo der Errager
lokal Ubertragen wurde

* Problem flir Schwangere, Kleinkinder und chronisch

Kranke

USA: Millionen Mucken gegen die
Muckenplage?

08.08.2017 | News

Ein Unternehmen des Google-Konzems setzt seit Mitte Juli in Kalifornien Millionen von
Tigermiicken frei. Da die Mannchen mit dem Bakterium Wolbachia infiziert wurden, kiinnen bei der
Paarung mit wilden Weibchen die Larven nicht iiberleben, erklart eine Webseite zum Projekt. Man
hoffe, die Zahl der Miicken und damit die Ubertragung von Krankheiten, etwa des Zika-Virus, auf
diesem Weqg deutlich zu reduzieren.

https://www.keine-gentechnik.de/nachricht/32699

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Tigermiicke Ubertragt Chikungunya-Virus
Infektionen in Frankreich - Stiko empfiehlt
Reiseimpfung

Nur wenige Kilometer von der deutschen Grenze entfernt hat sich in Frankreich
ein Mensch mit dem Chikungunya-Virus angesteckt. Wie das Robert Koch-Institut
mitteilte, wurde die insbesondere von der asiatischen Tigermiicke tbertragene
Infektion bei einem Menschen im Elsass nachgewiesen.

11.07.2025

=610

https://www.deutschlandfunk.de/infektionen-in
empfiehlt-reiseimpfung-102.html
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Gesundheitswesen: Schutz vor Hitzewellen und neuen Krankheiten

» Mildere Winter und Hohere Uberlebensraten der
Zeckenstadien

* Ausbreitung nach Norden & in hohere Lagen

* Impfung (z.B. FSME)

* Personlicher Schutz: lange, helle Kleidung; Hosen in Socken;
festes Schuhwerk, Zecken-Check direkt nach Aufenthalten im
Grunland/Wald

=
[N ) . k 2
o] = Endemiegebiet
Q xl Falle/infizierte Zecken in < M
E g " einigen Regionen beschrieben w 5 v
8 % Kein Endemiegebiet
g é % . Keine Daten
Q 8 & Emm ]
X 2T 5.000 km
R
= W
o § g Geogra IScne verprelitung der , Quelle: beutsches Grunes Anreuz e.Vv.,
E 29N https://dgk.de/impfen-und-infektionen/krankheiten-von-a-bis-z/fsme/risikogebiete.html
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Verkehr und Logistik: Anpassung von Transportinfrastrukturen

Quelle. Altamart, https://www.pexels.com/de-de/@altamar/




Verkehr und Logistik:

58

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Sandbanke im Rhein stdlich von Bacharach (Foto: Suzanne

Breitbach/BfG), Quelle: https://binnenschifffahrt-

online.de/2020/12/haefen-wasserstrassen/17971/niedrigwasser-

bereitet-probleme-auf-dem-rhein/

Anpassung von Transportinfrastrukturen

Vorhersagesysteme fur Niedrigwasser in
der Binnenschifffahrt verbessern

Die meisten Schaden an Stralzen und
§chienenwegen entstehen durch
Uberflutungen und Unterspulungen

Drainage- und Pumpanlagen fur Tunnel,
Bricken und Stralden. In Gebieten, die von
Erd- oder Hangrutschungen gefahrdet sind,
konnen Hangbefestigungen einzelne
Streckenteile bei Starkregen schutzen.

Diversifizierung von Transportwegen
Schneisen von Baumen entlang der

Trassen freihalten, um Sturmschaden zu
minimieren

HTWK
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Tourismus: Anpassung an veranderte klimatische Bedingungen
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Uberladen: 60 kg Gepéck, Foto: Ralf Roletschek, Quelle:

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Reiserad-beladen.jpg

Tourismus ist fur viele Lander und Regionen ein
wichtiger Wirtschaftszweig

Wintersport wird sich wandeln miussen

Entwicklung klimafreundlicher Verkehrsmittel fur
touristische Reisen, wie z.B. die Forderung von E-
Mobilitat, Fahrradtourismus und 6ffentlichen
Verkehrsmitteln

Ausbau umweltfreundlicher Infrastruktur und
Forderung sowie Zertifizierung klimafreundlicher
Reiseziele

Diversifizierung der touristischen Angebote:
Entwicklung neuer Angebote abseits vom Wetter
abhangigen Tourismus (z.B. Kultur-, Wellness-
oder Stadtetourismus)

HTWK




Tourismus: Anpassung an veranderte klimatische Bedlngungen

* Leipziger Neuseenland

* Ehemalige Tagebauen - vernetzter Seenverbund (etwa 70
km? Wasserflache)
» ErschlieBung als touristisches Naherholungsgebiet
* Funktionen als Hochwasserschutz

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

+ Offentliche Férderung der Braunkohlesanierung &
Rekultivierung im Lausitzer und mitteldeutschen Revier seit
1991 mit 1,4 Mrd. € (75% Bund, 25% Lander)

* Die allermeisten Renaturierungs- und Flutungskosten
stammen aus Steuermitteln. Die privaten
Kraftwerksbetreiber sind fur die Altlasten weitgehend
aus der Haftung.

* Radwege, Belantis Freizeitpark, Badestrande, Wassersport,
Hotel, Gastro,...

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Quelle: Leipziger Neuseenland - Landschaftsplanung flir 2025,
landschaftsplanung%C2%A0f%C3%BCr-2025-978-3-14-100383-3-29-4-1

https://diercke.de/content/leipziger%C2%A0neuseenland-
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SAl: Stratospheric aerosol injection

* 1991 bricht der Pinatubo-Vulkan auf den Philippinen aus

* Massive Mengen an Schwefeldioxid gelangt in die Stratosphare
» Schwefel reagiert mit dem Wasser und es bilden sich Aerosole
+  Weltweite Verteilung der Partikel

« Damals ca. 0,3 bis 0,4 K Abkuhlung (Effekt fur 1 bis 3 Jahre)

Mauna Loa Observatory Atmospheric Transmission

Quelle: Richard P. Hoblitt, USGS, Public domain, via Wikimedia Commons,
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pinatubo Ausbruch 1991.ipg
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Quelle: Mauna Loa Observatory atmospheric transmission. Reduced solar radiation
due to volcanic aerosols labeled.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Mauna_Loa_atmospheric_transmission.png


https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pinatubo_Ausbruch_1991.jpg

SAl: Stratospheric aerosol injection

* Verteilung von Schwefeldioxid in der Stratosphare mit
speziellen Flugzeugen

« Abkuhlung bis zu 2 °C technisch moglich
+ CO2-Ausstol} geht weiter
* Mdglicherweise Reaktion mit dem Ozon - Hautkrebs

* Mehr Feinstaub, der herabregnet - Albedo der
Eismassen sinkt - Schmelze beschleunigt

« Woirde die MaRnahme gestoppt, kame es zu einem
Temperaturschock auf der Erde
» Massive Ernteausfalle,
» Massive Durre/Regen,
« Massives Artensterben (Kippen von Okosystemen),
 Massive Brande,
 Massive Meereisschmelze,

Quelle: https://pixabay.com/photos/planes-heaven-flying-contrails-466418/

+ Massive ...
« Einmal damit begonnen kann man nicht mehr damit
aufhoren

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Exkursionsziele & Ablauf fur heute

Wahl einer Exkursion fur das Thema der Hausarbeit
(Untergruppen a 2 bis 6 Personen)
Maximal 2 Gruppen je Exkursion

» Grundacher (03.12.2025, Wasserwerke Leipzig)

» Starkregen-Vorsorge (03.12.2025, BDZ)

« Energiepark Witznitz (17.12.2025, MOVEON Energy)
» Schlagen sie gern einen eigenes Thema vor.

Erster Austausch in den Untergruppen

66

Fortsetzung in der nachsten Veranstaltung

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Exkursion BDZ e.V. — Dezentrale Abwasserbehandlung & Schwammestadt in der
Praxis 3.12.

* Herausforderungen in der Siedlungswasserwirtschaft

« Starkregen, Trockenperioden, Hoher
Versiegelungsgrad & Flachenkonkurrenz, Kosten im
Bestand, Zustandigkeiten, Genehmigungen &
Akzeptanz

* Dezentrale Regenwasserbewirtschaftung

* Retentionsbodenfilter & Regenklarbecken

+ Pflanzenklaranlagen (konstruierte Feuchtgebiete)
* Regenwassernutzung & Grauwasserrecycling

* Trennsysteme/Entflechtung

* Smarte Steuerung

+ Grundacher

—

- Bitte festes Schuhwerk tragen!

Quelle: BDI e.V. https://www.bdz-infrastruktur.de/de/was-machen-wir/demonstration-
information.html
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MOVE

powered by
Schmeing Energy

Exkursion Energiepark Witznitz
17.12.

* Herausforderungen in der
Energieversorgung von Leipzig

» Grolter Freiflachensolarpark
Deutschlands steht im Stden von
Leipzig

* Kohle- & Gasausstieg in der Region,
Steigender Strom- & Warmebedarf,
Flachenkonkurrenz & Okologie,
Kosten, Markt & Regulierung,
Akzeptanz & Teilhabe

+ PV auf ehemaliger Tagebauflache

« Batteriespeicher

» Sektorkopplung

* Netzdienlichkeit

Quelle: MOVEON Energy, www.moveon-
energy.de/energiepark-witznitz/

+ Bitte festes Schuhwerk tragen!

Blick von der LandstralRe auf die Felder mit Photovoltaik-Modulen des Energieparks Witznitz im Stiden von Leipzig. Im Hintergrund ist das
Braunkohlekraftwerk Lippendorf zu sehen.

Bildrechte: MDR

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann Quelle: MDR, https://www.mdr.de/nachrichten/sachsen/leipzig/leipzig-leipzig- I_I T W K
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Hausarbeit

* Nur fur die Studierenden mit 2 ECTS
* Arbeitin Gruppen von 2 bis 6 Personen

« Erarbeitung von je einem Beitrag zu einer der zwei Exkursionen oder
zu einem Thema aus den Veranstaltungen

* Unterschiedliche Methoden
* Wissenschaftliches Plakat + Vortrag (max. 2 Personen pro
Gruppe)
» Bericht ca. 8 Textseiten + Vortrag (8 Seiten pro Person)
* Video ca. 5 Minuten
* Podcast ca. 8 Minuten

» Vorstellung der Hausarbeit in einem Vortrag von ca. 15 Minuten in der
letzten Veranstaltung am 14.01.2026

» Dauerhafte Veroffentlichung auf der Website
www.stadtklimaanpassung.de

Quelle: Andrea Piacquadio, https://www.pexels.com/de-de/@olly/

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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I Termine & Gruppeneinteilung

KW|Datum Ort Thema Vorlesung/Vortrag

Mi 22.10.25

1 43/13:45 - 17:00 Uhr LID16-5 Modulvorstellung und Einfiihrung zum Klimawandel
Mi 29.10.25

2| 4413:45 - 17:00 Uhr LI016-5 Folgen des Klimawandels
Mi 05.11.25

3| 451345 -17:00 Uhr LI016-5 Anpassung an den Klimawandel
Mi12.11.25

4| 46|13:45 - 17:00 Uhr LiD16-5 Themenschwerpunkt: "TED"
Mi 03.12.25 An d. Luppe 2, 04178 Leipzig

14:15 Uhr, Treffpkt. vor Ort bzw. 13:40
Innenhof Treffz-Bau (Ausfahrt
6| 49(Tiefgarage)

https://www.google.com/maps?q=51.359
52058013882,12.302339715616638

1. BExdeursion zum Projekt Bildungs- und Demonstrationszentrum Dezentrale Infrastrultur

Mi 17.12.25
14:15 Uhr, Trefipkt. vor Ort bzw. 13:40
Innenhof Treffz-Bau (Ausfahrt

8| 51|Tiefgarage) "TBD" 2. Exkursion zum Projekt Energiepark Witznitz
Mi 14.01.26
9 3[13:45-17:00 Uhr LI016-5 Abschlussveranstaltung und Austausch zur Projektarbeit

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Untergruppen und Austausch zur Zusammenarbeit

padlet

Teilen Sie sich bitte selbststandig in Gruppen ein (fur je eine Exkursion).
- Grundacher (03.12.2025, Wasserwerke Leipzig)

- Starkregen-Vorsorge (03.12.2025, BDZ)

- Energiepark Witznitz (17.12.2025, MOVEON Energy)

Nutzen Sie den Link und fullen Sie mindestens die grinen Felder aus.
In der nachsten Veranstaltung ist Zeit fur Gruppenarbeit eingeplant.
Im Anschluss an die Exkursionen sind die Hausarbeiten selbststandig fertigzustellen.

Ubergeben Sie uns lhre Arbeiten bis spatestens zum 02.07.2025 (Ablage auf Opal)

"

https://padlet.com/bjoernheiden1/
gruppen-austausch-und-
hausarbeit-t4yvuzwi3qucqggev

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Stadte

Die Stadte werden auch in der Zukunft weiter
wachsen

2050 werden weltweit voraussichtlich 2/3 der
Menschen in Stadten leben

Stadte werden entscheidend sein, um auf die
Folgen des Klimawandels zu reagieren

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
83 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Die Entwicklung der landlichen und stadtischen Welt- Von prognostizierten

bevolkerung im Vergleich von 1950 bis 2050 9 i
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Quelle: UN DESA 2015 Katja Trankner/Brot fur die Welt

Wie viele Menschen leben auf dem Land, wie viele in der Stadt? Entwicklung von 1950 bis 2050, Quelle: United
Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2015). World Population Prospects:
The 2015 Revision, Key Findings and Advance Tables. Working Paper No. ESA/P/WP.241
https://population.un.org/wpp/Publications/Files/Key Findings WPP_2015.pdf, Grafik: Katja Trankner, Brot fur
die Welt



https://population.un.org/wpp/Publications/Files/Key_Findings_WPP_2015.pdf

Stadte

Es entstehen immer mehr Megastadte (mehr als
10 Millionen Einwohner) und Gigastadte (tber 50
Millionen Einwohner), vor allem in Asien und Afrika

Stadte nehmen nur zwei Prozent der weltweiten
Flache ein, verursachen jedoch 70 Prozent der
Treibhausgasemissionen.

Insbesondere Stadte in kistennahen Gebieten,
sind stark von Naturkatastrophen wie
Uberschwemmungen und Wirbelstiirmen bedroht.

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
84 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Abbildung 1 Ausgewadhlte aktuelle und kiinftige Megacitys 2015 bis 2030
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Quelle: World Urbanization Prospects: The 2014 Revision
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15,1 Mio 16,9 Mio

Die Megastadt der Zukunft ist smart, Quelle: Allianz Risk Pulse, Leben in der Megastadt: Wie die gréfiten Stadte
der Welt unsere Zukunft pragen Allianz SE, Minchen, 30.11.2015.
https://www.allianz.com/de/presse/news/studien/151130-die-megastadt-der-zukunft-ist-smart.html
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Stadte: Planungsprozesse

« Stadteplanungen sind langwierig

« Viele Randbedingungen verhindern umfangreiche Anderungen
oft

» Beteiligung vieler Interessensgruppen und Akteure fuhrt zu
komplexen Abstimmungsprozessen

* Wechselnde politische Prioritaten und unterschiedliche
Interessen erschweren nachhaltige Planungen

* Hohe Kosten fur Infrastrukturmaf3nahmen und begrenzte
offentliche Budgets verlangsamen die Umsetzung

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Lebensdauer von Bauwerken/Anlagen/Gegenstanden Baujahr 2020
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Weile Ware Deutschland ist klimaneutral ab 2045
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1971-2000 2036-2065* 2069-2098*
Stadte: Klima in Leipzi

P g Tropische Nachte pro Jahr***** 0,2 2,4 8,6
Schwiile Tage 4.6 16,1 30,8
Hitzetage pro Jahr**** 7,9 12,5 19,0
Die Veranderungen kénnen wir Maximale Dauer von 3,4 49 6,4

schon heute abschéatzen Hitzeperioden
Hier Daten fiir Leipzig Sommertage pro Jahr*** 38,6 91,1 67,3
Es wird w3 Sehr regenreiche Tage******x* 2,5 3,9 3,9

s wird warmer...
Jahresdurchschnittstemperatur 9,2 11,1 12,6
th_resmederschlag in 576,1 6210 642,4
Millimetern
Trockentage pro Jahr 254,6 252,1 253,5
Klimawandel in Leipzig bei RCP8.5, Daten: GERICS, Frnsttage e Jah 76‘5 43’2 20‘2
oario DLt 8.9, Ud _

S el Eictage pro Jahrree 199 65 0s

https://www.datawrapper.de/ /Tp4E1, Quelle: Matti Hartmann,
Blick ins Jahr 2100: Tropennachte werden normal,

https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-

* RCP8.5-Projektion der jeweils mittleren Klimamodellsimulation ** Ende 21. Jahrhundert im Vergleich zu
Ende 20. Jahrhundert *** Sommertag: Tageshéchsttemperatur Uber 25 Grad **** Hitzetag:
Tageshdchsttemperatur iiber 30 Grad ***** Tropennacht: Temperatur sinkt nie unter 20 Grad ****#*#
Frosttag: Tagestiefstwert unter 0 Grad ******* Ejstag: Tageshdchsttemperatur unter 0 Grad ***#*#+*
mindestens 20 mm Niederschlag

wird-das-klima-im-jahr-2100.html

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig



https://gerics.de/products_and_publications/fact_sheets/landkreise/index.php.de
https://gerics.de/products_and_publications/fact_sheets/landkreise/index.php.de
https://www.datawrapper.de/_/Tp4E1
https://www.datawrapper.de/_/Tp4E1
https://www.datawrapper.de/_/Tp4E1
https://www.datawrapper.de/_/Tp4E1
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html
https://www.t-online.de/region/leipzig/id_100337064/leipzig-so-wird-das-klima-im-jahr-2100.html

Zeitraum wahlen: @® 1986-2015 @ 2031-2060 © 2071-2100

Stadte: Klima in Leipzig

« Welches mittlere Klima erwarten wir in Leipzig?

 Das Klima von Toulouse ware fur 2100 in den
Standort Leipzig moglich

* Mehr Extremwetter
* Hitzewellen
« Starkregen
«  Uberschwemmungen
* Ddrre

Welcher geografischen Lage mit den klimatischen Bedingungen der Jahre 1960 bis 1991 das
derzeitige und kunftige Klima deutscher Stadte entspricht. Quelle: Umweltbundesamt und
EURAC, Grafik: https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-
herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
Datengrundlage: E-OBS dataset version 23.1e fur Europa 1961- 1990, Deutscher
Wetterdienst hydrometeorologischer Rasterdatensatz (HYRAS) fir Deutschland 1986-2015,
Deutscher Wetterdienst bias-adjustizierte und herunterskalierte Median RCP8.5 DWD-
Referenz-Ensembles v2018 Klimaprojektionsdaten fur 2031-2061 und 2071-2100 auf
Grundlage von EURO-CORDEX.



https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://www.rnd.de/wissen/klimavergleich-interaktive-karte-welches-klima-herrscht-bald-in-deutschen-staedten-U3IFAVXFFZAPFBETVCV36JAQLM.html
https://surfobs.climate.copernicus.eu/dataaccess/access_eobs.php
https://surfobs.climate.copernicus.eu/dataaccess/access_eobs.php
https://surfobs.climate.copernicus.eu/dataaccess/access_eobs.php
https://surfobs.climate.copernicus.eu/dataaccess/access_eobs.php
https://surfobs.climate.copernicus.eu/dataaccess/access_eobs.php
https://surfobs.climate.copernicus.eu/dataaccess/access_eobs.php
https://surfobs.climate.copernicus.eu/dataaccess/access_eobs.php
https://surfobs.climate.copernicus.eu/dataaccess/access_eobs.php

‘EE:I 1 ¥
‘ll‘



https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800
https://www.pnp.de/ratgeber/reise-urlaub/reiseberichte/die-anderen-farben-der-rosa-stadt-toulouse-16195800

B Stadte: Heat Island Effekt

Temperature

= Surface Temperature (Day)
= === Air Temperature (Day)

= Surface Temperature (Night)
= === Air Temperature (Night)

(2am)

Rural ~ Suburban  Pond Warehouse Urban Downtown Urban Park Suburban Rural
or Industrial ~ Residential Residential

Quelle: Kearl, Z., & Vogel, J. (2023). Urban extreme heat, climate change, and saving lives: Lessons from
Washington state. In Urban Climate (Vol. 47, p. 101392). Elsevier BV.
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2022.101392

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
90 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Stadte haben hohere Temperaturen als
umliegende landliche Gebiete, da Asphalt, Beton
und Gebaude tagsuber Warme absorbieren und
diese nachts langsamer abgeben

Das Fehlen von Baumen und Grunflachen in
stadtischen Gebieten reduziert die naturliche
Kluhlung durch Schatten und Verdunstung

In Stadten kuhlen sich die Temperaturen nachts

langsamer ab, da die Warme in dichten Bauflachen
gespeichert und kontinuierlich abgegeben wird

HTWK
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. Stadte: Heat Island Effekt: Kalt- und Frischluftschneisen

Surface Temperature (Day)
= === Air Temperature (Day)

= Surface Temperature (Night)
= === Air Temperature (Night)

Die Warme Luft in der Stadt steigt auf und erzeugt
/\ A einen kleinen Sog
Nachtliches Windsystem » Das saugt Luft aus dem Umland an und es

pay VU v entsteht ein kleiner Kreislauf

\\\\\\

(4pm)
* Diese Luft ist meist kihler und sauberer

Temperature

- o

* Der Luftaustausch kann nur stattfinden, wenn es
genugend Frisch- oder Kaltluftschneisen gibt
(durchgangige unbebaute breite Schneisen oder
Stralen)

T
=
(a)
L

Aufsteigende warme Luft

Flutwinde I7
ey s S Wi nA

Rural ~ Suburban  Pond Warehouse Urban Downtown Urban Park Suburban Rural
or Industrial ~ Residential Residential

Quelle: Kearl, Z., & Vogel, J. (2023). Urban extreme heat, climate change, and saving lives: Lessons from
Washington state. In Urban Climate (Vol. 47, p. 101392). Elsevier BV.
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2022.101392

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
91 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig



https://doi.org/10.1016/j.uclim.2022.101392

Stadte: Heat Island Effekt: Kalt- und
Frischluftschneisen

* Gleiches gilt fur Kaltequellen wie Gebirge
* In der Nacht bildet sich kalte Luft im Gebirge
* Diese stromt entlang des abfallenden Gelandes

* Munchen bspw. profitiert sehr stark von diesen
Effekt

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
92 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Miinchen

Skizzierte Darstellung des Alpinen Pumpen Quelle: Muadhlbacher Gudrun, KoRmann Meinolf,
Sedimeier Katrin, Winderlich Kristina, 2020: Stadtklimatische Untersuchungen der
sommerlichen Temperaturverhaltnisse und des Tagesgangs des Regionalwindes (,Alpines
Pumpen®) in Manchen ISBN 978-3-88148-519-7, Berichte des Deutschen Wetterdienstes
Band 252
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https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag_berichte/l_einzelbaende/berichte252.html;jsessionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668

UTM"/' R Al & 3 M4

Stadte: Heat Island Effekt: Kalt- und Frischluftschneisen
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Hohe der Kaltluftschicht (in m) und Uber die Kaltluftschicht gemittelte FlieRgeschwindigkeit nach 4 Stunden im Ausschnittsgebiet. Quelle: Kaltluftabflusssimulationen mit KLAM_21 fiir die
Stadt Leipzig, DWD Abteilung Klima- und Umweltberatung Offenbach 2017, Amtliches Gutachten https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/leipzig-
de/Stadt/02.3 Dez3 Umwelt Ordnung Sport/36_Amt fuer Umweltschutz/Energie _und_Klima/Stadtklima/Gutachten KLAM 21 Leipzig_Abgabe m_Titel.pdf

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/leipzig-de/Stadt/02.3_Dez3_Umwelt_Ordnung_Sport/36_Amt_fuer_Umweltschutz/Energie_und_Klima/Stadtklima/Gutachten_KLAM_21_Leipzig_Abgabe_m_Titel.pdf
https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/leipzig-de/Stadt/02.3_Dez3_Umwelt_Ordnung_Sport/36_Amt_fuer_Umweltschutz/Energie_und_Klima/Stadtklima/Gutachten_KLAM_21_Leipzig_Abgabe_m_Titel.pdf
https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/leipzig-de/Stadt/02.3_Dez3_Umwelt_Ordnung_Sport/36_Amt_fuer_Umweltschutz/Energie_und_Klima/Stadtklima/Gutachten_KLAM_21_Leipzig_Abgabe_m_Titel.pdf
https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/leipzig-de/Stadt/02.3_Dez3_Umwelt_Ordnung_Sport/36_Amt_fuer_Umweltschutz/Energie_und_Klima/Stadtklima/Gutachten_KLAM_21_Leipzig_Abgabe_m_Titel.pdf
https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/leipzig-de/Stadt/02.3_Dez3_Umwelt_Ordnung_Sport/36_Amt_fuer_Umweltschutz/Energie_und_Klima/Stadtklima/Gutachten_KLAM_21_Leipzig_Abgabe_m_Titel.pdf
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Quelle Karte: bing.com

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig




Stadte: Ermittlung der Problemstellung und Identifikation der betroffenen

« Um MalRnahmen ableiten zu kdnnen, muss zunachst
die Gefahrdungslage identifiziert werden

+ Bestimmung des aktuellen Stands

= e

Bodendaten

« Prognosen fur mogliche zukunftige Ereignisse

—5

* Unterscheidung nach Ort und Intensitat

* Verwendung von GIS-Karten in der praktischen
Arbeit

« Berucksichtigung verschiedener Aspekte in
Planungsprozessen

* FuUr viele Stadte sind unterschiedliche Karten im
Internet frei verfugbar

https://www.thuenen.de/de/fachinstitute/laendliche-raeume/lebensverhaeltnisse-

in-laendlichen-raeumen/projekte/thuenen-agrar-gis

Quelle: Thinen-Institut/Bernhard Osterburg,

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Stadte: Ermittlung der Problemstellung und Identifikation der betroffenen

3D-Stadtmodell Leipzig Quelle: Stadt Leipzig, https://www.leipzig.de/bauen-und-wohnen/bauen/geodaten-und-karten/3d-
stadtmodell

« 3D-Modell der Stadt Leipzig seit 2021

* 154.000 Gebaude, 130.000 Baume,
500 Brucken, ...

»  Wichtig fir Berechnungen und
Simulationen

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Stadte: Heat Island Effekt

Stadtklimaanalyse Leipzig - Nacht, Quelle: Stadt Leipzig https://www.leipzig.de/umwelt-und-verkehr/energie-und-
klima/stadtklima
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Darstellung des Stadtklimas in der
Nacht

Ausgabe von Temperaturen im
Stadtgebiet als Vergleichswerte

= 11) sk g
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o Kaltiuftlieferung der Grin- und Freifiachen -
Kanuftvolumenstrom um 400 Uhe {m¥s)
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2 Siedlungsrdume mit Verkehrswegen und Plitzen
Thermische Situation im Siedlungsgebiet

Luftemperatur um 4:00 Uhr [°C]
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tadte: Hitzegefahrdun

Hitzegefahrdung in Stadten hangt
von verschiedenen Faktoren ab
* Dichte Bebauung,
* Bebauungsmaterialien,
+ fehlende Vegetation,
* dunkle Oberflachenmaterialien
* Verkehrsaufkommen und
Infrastrukturen

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Hitzegefahrdung, Quelle: Stadt Leipzig, https://www.leipzig.de/umwelt-und-verkehr/energie-und-klima/stadtklima
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Stadte: Mallnahmen — Schaffung von frei zuganglichen Grunflachen

Mafinahmenkarte zur Schaffung von frei zuganglichen Grinflachen, Quelle: Stadt Leipzig,
https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/Ieipzig-

de/Stadt/02.3 Dez3 Umwelt Ordnung Sport/36_Amt fuer Umweltschutz/Energie _und_Klima/Stadtklima/M07 Schaffung freiz
ugangl _Grunflachen.pdf

* Grunflachen entlasten die
Hitzegefahrdung

« Wo konnten private oder offentliche
Flachen in frei zuganglichen
Grunflachen umgewandelt werden?

* An welchen Standorten ware der
erzielte Effekt entsprechend grof3?

£3 7KK AK
X AKA

4

.

- sehr ungunstig

- unginstig
Kippflachen

% unmittelbarer Suchbereich fur Schaffung/Erweiterung freil
zugdnglicher Grinflichen

Frei zugangliche Griinflachen in Leipzig
Friedhof, Wald

xxxxxxxx éffentliche Griinflachen

Griinflichen im Suchradius

M.SC. BJOrn Heiden Und Dr__|ng_ MariO Stelzmann Sportflichen / baulich beeinflusste Grinfliche
99 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig Froiland

Parkflachen / Gehoelz
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Stadte: Hochwassergefahrdung
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Flusse und Flussverlaufe konnen
modelliert und berechnet werden

Ergebnisse fur 100- oder 200-
Jahrige Hochwasserereignisse

Hochwassergefahrdungskarten
enthalten die Daten dieser
Modelle

Berucksichtigung bei der Planung
von Neubau und Sanierung von
Bauwerken

Vorhersagen fur Veranderungen
moglich

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Hochwassergefahrdungskarte bei HQ200/300, Quelle: Stadt Leipzig https://www.leipzig.de/umwelt-und-verkehr/umwelt-und-
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Stadte: Starkregengefahrdung

101

Auch Starkregenereignisse
konnen modelliert und berechnet
werden

Welche Gebiete sind betroffen?

Berucksichtigung bei der Planung
von Kanalisation

Entsiegelte Flachen bringen
Entlastung

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Starkregengefahrenkarte bei extremen Starkregen, Quelle: Stadt Leipzig, https://www.leipzig.de/bauen-und-
wohnen/bauen/starkregen
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Starkregenkarte Leipzig
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gering <10cm
maBig 10-20cm
hoch 21-30cm
sehr hoch 31-50cm
extrem 51-75cm

sehr extrem =75cm
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Stadte: Mallnahmen — Entsiegelung

102

Auf Basis der konkreten
Starkregengefahrdung lassen sich
Malinahmen ableiten

Welche Flachen konnten
entsiegelt werden?

Bei welchen Flachen ware der
Effekt am groften?

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann

Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig - ungiinstig

Potenzialprufung zur Entsiegelung von Flachen in Leipzig, Quelle: Stadt Leipzig,
https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/leipzig-

de/Stadt/02.3 Dez3 Umwelt Ordnung Sport/36 Amt fuer Umweltschutz/Energie und Klima/Stadtklima/M04 Entsiegelung.p
df
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- sehr ungunstig

Kippflachen
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Stadte: Mallnahmen — Dachbegrunung

MaRnahmenkarte zur Dachbegrinung von Dachern in Leipzig, Quelle: Stadt Leipzig,
https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/leipzig-

de/Stadt/02.3_Dez3_Umwelt_Ordnung_Sport/36_Amt_fuer_Umweltschutz/Energie_und_Klima/Stadtklima/M02_Dachbegrung.p
df

» Auf Basis der konkreten \ =
Starkregengefahrdung lassen sich '
Malinahmen ableiten

 Welche Flachen konnten
entsiegelt werden?

« Bei welchen Flachen ware der '
Effekt am groRten? !\

Dachbegruenung vorhanden

- fur Dachbegrunung geeignet

- fur Dachbegranung nicht geeignet -

Klimatischer Sanierungsbereich

. . - sehr unganstig
M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
103 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig || unganstig

Kippflachen



Stadte: Mallnahmen — Weitere Karten fur die klimaangepasste Stadtplanung

Stadtklimaanalyse Leipzig - Nacht, Quelle: Stadt Leipzig
https://www.leipzig.de/umwelt-und-verkehr/energie-und-klima/stadtklima

Stadt Leipzig gibt Analysen in Auftrag gegeben
« Malnahmenkarte 01 - Verschattung von Gebauden

» Bestimmung des Ist-Zustands « Malnahmenkarte 02 - Dachbegrinung
« MalRnahmenkarte 03 - Energetische Gebaudesanierung
« Empfehlungen fur die Stadtentwicklung « Malnahmenkarte 04 - Potenzialprifung Entsiegelung
« Malnahmenkarte 05 - Durchgrinung
» Standortspezifische Empfehlungen « Malnahmenkarte 06 - Erhohung der Oberflachenalbedeo
« Malnahmenkarte 07 - Schaffung von frei zuganglichen
« Veroffentlichte Darstellung in Karten Grunflachen
* Malnahmenkarte 08 - Forderung sozialer Infrastruktur und

Netzwerke

« Malinahmenkarte 09 - Vermeidung von Austauschbarrieren

« Malnahmenkarte 10 - Verschattung von Stral3en, o6ffentlichen
Platzen, Gehwegen und Parkplatzen

* Malnahmenkarte 11 - Reduzierung der Mehrfachbelastung

« Malnahmenkarte 12 - Begrunung von Gleistrassen

« Malnahmenkarte 13 - Bewegte Wasserflachen schaffen

« Malnahmenkarte 14 - Erhohung der mikroklimatischen Vielfalt
von Grunflachen

« Malnahmenkarte 15 - Schutz bestehender grol¥flachiger Parks

« MalRnahmenkarte 16 - Schutz von Waldflachen

« MalRnahmenkarte 17 - Schutz von offenen Wasserflachen

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
104 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Stadte: Mallnahmen — Begrunungssatzung Leipzig

Mit der Begrunungssatzung sind Gebaude und Freiflachen
zu begrunen, an denen wesentliche bauliche
Veranderungen vorgenommen werden

Die Satzung fordert die Durchgrinung unbebauter Flachen
sowie die Begrunung von Gebauden im gesamten
Stadtgebiet Leipzig

Das Ziel ist es, das stadtische Erscheinungsbild zu
verbessern und das Stadtklima positiv zu beeinflussen

Nicht Uberbaute Flachen bebauter Grundstiicke mussen
vollstandig begrunt werden

Dazu zahlen auch Dach- und Fassadenbegrunungen.
Vorgarten durfen nicht als Steingarten oder Lagerflachen
genutzt werden

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Satzung der 5tadt Leipzig dber die Gestaltung und Ausstattung der unbebauten Fla-
chen der bebauten Grundstiicke und dber die Begrinung baulicher Anlagen {Begri-
nungssatzung)

Beschluss Mummer VWII-DS-07235-NF-01 der Ratsversammiung wvom 29.02.2024)

Die Stadt Leipzig erl&sst aufgrund von § 4 der Gemeindeordnung fir den Freistaat Sachsen
(SachsGemO) in der Fassung der Bekannimachung wom 08.02.2018 (S5chsGVEI. 5. 62), zu-
letzt gedndert durch Art. 1 des Gesetzes vom (8.02.2022 (SachsGWEIL 5. 134) und § 88 der
Sachsischen Bavordnung (SachsBO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 11.05.2018
(SachsGWBI 2016, 186). zuletzt gedndert durch das Gesetz vom 01.06.2022 (S&chsGVEIL 5.
356) folgende Satzung:

| Allgemeiner Teil
§1 Ziel

Ziel der Satzung ist die Forderung einer angemessenen und bedarfsgerechten Gestaltung
durch Durchgrinung von unbebauten Flachen bebauter Grundsticke und die Begrinung bau-
licher Anlagen. Die Schaffung von begriinten Flachen und die Begrinung baulicher Anlagen
ist eine notwendige Malknahme, um den urbanen Lebensraum in seinem Erscheinungsbild
und zugleich die Gestalt des gesamten Stadtraums sukzessive zu verbessemn. Die Begrinung
nicht bebauter Freiflachen sowie die Begriinung baulicher Anlagen durch Dachbegrinung und
Fassadenbegrinung stellen zur nachhaltigen Verbesserung des stadtischen Erscheinungsbil-
des einen wesentlichen Beitrag dar. Durch diese MaBnahmen kann zusatzlich das Stadtklima
und die Klimafelgenanpassung im Geltungsbereich gestarkt werden_

§ 2 Raumlicher und sachlicher Anwendungsbereich, Anlagen

(1) Diese Satzumg gilt im gesamten Stadtgebiet fir die unbebauten Fldchen der bebauten
Grundstiicke und fir die Subere Gestaltung baulicher Anlagen.

(2) Sie ist auf Vorhaben anzuwenden, fiir die nach Inkraftireten der Satzung ein Bawantrag
oder ein die baurechtliche Prifung umfassender Antrag gestellt wird oder eine Vorlage
der Genehmigungsireistellungsunteriagen erfolgt, fiar die Errichtung von Einfriedungen,
nicht Gberdachter ebenerdiger Stellplatze, Garagen, Carports und deren Zufahrten, Lam-
schuizwiande, Nebenanlagen, Fahrradstellplatze, fir das Anlegen von Freiflichen sowie
daren wesentlicher Anderung. Sie gilt nicht fir Kleingarten und fiir die separate Errichtung
von Gebdudeteilen geringfiigigen Ausmakes.

(2) Diese Satzung gilt nicht, soweit in rechtsverbindlichen Bebauungsplénen, in rechtsver-
bindlichen vorhabenbezogenen BebauungsplEnen mit Vorhaben- und Erschlie@ungsplan
sowie in anderen stadtebaulichen Satzungen nach dem Baugesetzbuch Festsetzungen
zur Begrinung und Bepflanzung von Freifldchen und Gebduden bestehen. Keine Fest-
setzungen in diesem Sinne sind Maknahmen zur Bepflanzung als naturschutzrechtliche
Ausgleichsmalnahme.

(4]

AufKulturdenkmale gem. § 2 SachsDSchG ist diese Satzung nicht anzuwenden. Die Best-
immungen des Sachsischen Denkmalschutzgesetzes bleiben unberihrt.

(5]

Anlage 1 (Mindestanforderungen an die Begriinung ! Pflanzliste Straucher) und Anlage 2
(GALK-Stralenbaumliste - Abfrage wvom 07.06 2022 - Arbeitskreis Stadtbaume) erstellt
won der GALK e V. Deutsche Gartenamtsleiterkonferenz sind Bestandteil dieser Satzung.

1

Satzung der Stadt Leipzig Uber die Gestaltung und Ausstattung der

unbebauten Flachen der bebauten Grundstiicke und tber die Begriinung

baulicher Anlagen (Begriinungssatzung)

https://www.leipzig.de/buergerservice-und-verwaltung/aemter-und-
behoerdengaenge/satzungen/details/satzung/6-28/download
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Stadte: Mallnahmen — Pflege von Grunanlagen

i Bauminformati
Dle" Sc_haffung n?uer auminformation @ Q oy
Grinflachen erh9ht Qen Platane <
Pflegeaufwand fiir die Stadt, ® ol T - o
einschlieflich regelmaRiger Baumart-Infos nu ol ®
Rasenmahen, Bewasserung und ®
BaumSChn|tt Name (wiss.) Platanus x acerifolia <o P
Gattung Platanen E . .
GroRRere Grunanlagen benotigen ) :
. . Gattung-Infos OWEO m
mehr Wasser flur die ® @
BeWéSSGrU”g Gattung (wiss.) Platanus - -
. . . Standortnummer 30825 . .
Die Pflege zusatzlicher
Griinflachen erfordert mehr Standalter ? Jahre
Arbeitskrafte Hshe 8m o 4-Lehmann-Strafk .
N Kronendurchmesser 3m
Neben der regelmafigen Pflege ot
. . . Wasserbedarf: +
mussen auch langfristige '
Mafinahmen wie Dlingung, Wassermenge. -
Schadlingsbekampfung und P g a0000 @420l § 342,00
Reparaturen an Gehwegen oder
Anlagen durchgefiihrt werden &
;1.? E.BI 10.8 15.‘3 20.8 25.‘3 308 '@'
@ Gieftungen Regen +
M.Sc. Bjm Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann Bewasserung von Strallenbdaumen, Quelle: Stadt Leipzig, I_I TW K
106 Hochschule fir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig https://giessdeinviertel.codeforleipzig.de/
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Stadte: Mallnahmen — (Um)Verteilung von Flachen

* Flachenverteilung unter den Verkehrsteilnehmenden,
Flachenkonkurrenz im Stral3enraum Beispiel Berlin

* 60% des Strallenraums wird durch den motorisierten
Individualverkehr eingenommen (20% allein das
Parken) und nur 3% des Stral3enraums stehen fur das
Fahrrad zur Verfugung

* 26% der Wege werden mit dem motorisierten
Individualverkehr zurtckgelegt und 20% mit dem
Fahrrad

* Autofahren kostet Lebensraum, die Kommunen leiden unter
Larm, Dichte, schlechte Luft

 80% der Menschen in den Stadten wunschen sich hier
weniger Autos

* Knapp 80% der Haushalte in Deutschland besitzt ein Auto

» Superblocks: mehr Flachen fur Menschen, Grin,
nachhaltigen Verkehr

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
107 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

StralRennetz in Barcelona: So funktioniert

ein Superblock, Quelle: Kai & Lars
Zimmermann, www.superblocks.org

HTWK
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Stadte: Mallnahmen — Starkregen in Koppenhagen I

Kopenhagen sagt Uberflutungen den Kampf an. Bei gutem Wetter eine Liegewiese, bei
o Nutzung von Parks, Grunflachen und Dachbegrﬂnung zur Aufnahme starkem Regen ein Kanal Grafik: Ramboll Studio Dreiseitl, https://bi-
. medien.de/fachzeitschriften/umweltbau/regenwassermanagement/klimawandel-
und Verzogerung von Regenwasser kopenhagen-sagt-ueberflutungen-den-kampf-an-u10968

« Wasserwegen und Kanale lenken Uberschwemmungen in -
kontrollierte Gebiete :

» Schaffung von unterirdischen Tanks und grof3en Auffangbecken, um
Regenwasser temporar zu speichern

« Umgestaltung von Stral3en, damit sie bei Starkregen Wasser
abflhren und sicher in Wasserreservoirs leiten konnen.

TORVEJR

SKYBRUD

und-hochwasser-in-kopenhagen-unsere-stadt-
ein-schwamm-a-649b7ca1-6673-4586-85e5-

Ernstfall Kopenhagen gerettet Foto: Charlotte
37f26¢3973f7

de la Fuente / DER SPIEGEL

Schwammstadt umgebaut wird. Begriintes
Flutbecken: Wo jetzt Frosche quaken, wird im
https://www.spiegel.de/ausland/klimawandel-

Wie Kopenhagen konsequent zur
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Als Reaktion auf extreme Regenfalle legte die Stadt Kopenhagen
kilometerlange Tunnel an, die das Wasser zunachst zurickhalten
und dann ins Meer oder in Klaranlagen leiten

Stadte: Mallnahmen — Starkregen in Koppenhagen  Foto: paina Hidesheim fir Geo,

Nutzung von Parks, Grunflachen und Dachbegrinung zur Aufnahme
und Verzogerung von Regenwasser

Wasserwegen und Kanale lenken Uberschwemmungen in
kontrollierte Gebiete

Schaffung von unterirdischen Tanks und gro3en Auffangbecken, um
Regenwasser temporar zu speichern

Umgestaltung von Stralden, damit sie bei Starkregen Wasser
abflhren und sicher in Wasserreservoirs leiten konnen.

Jessica Read, Christian Nyerup Nielsen,
Wolkenbruch in Kopenhagen,

Am 2. Juli 2011 stand die Innenstadt von

- Kopenhagen unter Wasser. Der Starkregen

- von mehr als 150 Millimeter/Quadratmeter

| innerhalb von zwei Stunden hat Kosten in
Hohe von 1 bis 1,5 Milliarden Euro verursacht.
| Foto: Lisa Risager,
https://stadtundgruen.de/artikel/wolkenbruch-

| in-kopenhagen-17724

https://www.geo.de/natur/nachhaltigkeit/kilometerlange-tunnel-
sollen-kopenhagen-vor-starkregen-schuetzen--so-funktioniert-das-
system-34865068.html

(@58} SOMMER DER ZUKUNFT KLIMAANPASSUNG

Kilometerlange Tunnel sollen Kopenhagen vor
Uberschwemmungen schiitzen. So funktioniert das
System

)

Als Reaktion auf extreme Regenfalle legte die Stadt Kopenhagen kilometerlange Tunnel an, die das Wasser zunachst
zuriickhalten und dann ins Meer oder in Kldranlagen leiten

© Paulina Hildesheim fur GEO
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Stadte: MalRthahmen — Autofreies Oslo

Seit 2019: Strikte Einschrankung des Autoverkehrs im Stadtzentrum von Oslo
zugunsten von FulRgangern, Radfahrern und offentlichem Nahverkehr

Verbesserung der Luftqualitat, Ausbau des Radwegenetzes und
Bereitstellung von mehr Fahrradabstellplatzen in der Innenstadt

Umgestaltung von Parkplatzen in offentliche Platze, Parks und
FuRgangerzonen zur Forderung der Lebensqualitat und Aufenthaltsqualitat

. 3

https://marketbusinessnews.com/downtown-oslo-

Vorher: Quelle: Downtown Oslo to become car
to-become-car-free/108893/

free, Christian Nordqvist,

Fahren ab 2019 in Oslo keine Autos mehr?

Marz 6, 2017
https://www.ourwaytours.com/de/fahren-ab-

2019-in-oslo-keine-autos-mehr/

Bjervika

Nachher: Oslo's city center goes (almost) car-free,

Quelle: Alexander Walter

https://archinect.com/news/article/150145506/oslo-

s-city-center-goes-almost-car-freec
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Malhahmen — Grauwassernutzung

Grauwasser ist gering verschmutztes Abwasser aus
Badern, Duschen, Kichenwaschbecken oder
Waschmaschinen (kein Toilettenwasser)

Einsparung von bis zu 50% des Trinkwasserverbrauchs
im Haushalt und Entlastung von Abwassersystemen

Nutzung fur Toilettenspulung, Waschewaschen,
Gartenbewasserung, Nahrungsmittelproduktion,
Reinigung

Nutzung von Filtration, Sedimentation und biologischen
Verfahren zur Aufbereitung

Wachsende Bedeutung in Zeiten von Wasserknappheit
und Klimawandel

Grauwassernutzung — Kostbares Trinkwasser doppelt nutzen Modular aufgebaut —
Spart Wasser und Energie, Quelle: terraLink GmbH,
https://terralink.ch/produkte/grauwasseraufbereitung/

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
111 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig



https://terralink.ch/produkte/grauwasseraufbereitung/

Malhahmen — Grauwassernutzung

Das von der badenova AG in Freiburg geforderte
Forschungsprojekt im Studentenwohnheim OIKOS setzt
seit Herbst 2008 das kombinierte Anlagenkonzept
Pontos AquaCycle mit Warmeruckgewinnung erfolgreich
um. Die Warme von mehr als vier Kubikmetern
Grauwasser wird im Studentenwohnheim pro Tag
genutzt, um die Temperatur des beim Eintritt ins
Gebaude 9°C warmen Brauchwassers auf 20° bis 25°C
zu erhohen.

Forschungsanlage Grauwassernutzung mit Warmertickgewinnung, Quelle:
BauSites GmbH, https://www.baulinks.de/webplugin/2010/0019.php4

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I I W K

112 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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MalRhahmen — Regenwassernutzung

Reduziert den Bedarf an Trinkwasser, z.B. fur
Bewasserung, Toilettenspulung oder Reinigung

Regenwasserspeicherung in Zisternen oder
Versickerungsanlagen verringert das Risiko von
Uberschwemmungen bei Starkregenereignissen

Regenwasser, das versickert, tragt zur Regeneration der
Grundwasservorkommen bei

Zisternen dienen als Reserve in Durreperioden oder bei
Wasserknappheit und unterstutzen die Resilienz gegen
klimabedingte Wasserengpasse

Gespeichertes Regenwasser kann fur Bewasserungs-
und Verdunstungsanlagen genutzt werden, um die 3

Umgebungstemperaturen in stadtischen Gebieten zu . 0% i Bl P R P TG R N
senken GroRer Gegenwassertank: Regenwassernutzung — Schulhaus, Quelle:
https://faparain.ch/
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Particify

» Veranstaltungsbegleitende Fragen und Aufgaben:

9. Was waren die beiden interessantesten Themen der heutigen Vorlesung? https://partici.fi/06194160

10. Ich habe heute Neues gelernt...

11. Was fanden Sie gut oder verbesserungswurdig?
Was hat Ihnen gefehlt oder kam zu kurz?

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
117 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig
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Quelle: Pixabay, https://www.pexels.com/de-de/@pixabay/
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