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B Stadte: Heat Island Effekt

Temperature

= Surface Temperature (Day)
= === Air Temperature (Day)

= Surface Temperature (Night)
= === Air Temperature (Night)

(2am)

Rural ~ Suburban  Pond Warehouse Urban Downtown Urban Park Suburban Rural
or Industrial ~ Residential Residential

Quelle: Kearl, Z., & Vogel, J. (2023). Urban extreme heat, climate change, and saving lives: Lessons from
Washington state. In Urban Climate (Vol. 47, p. 101392). Elsevier BV.
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2022.101392
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Stadte haben hohere Temperaturen als
umliegende landliche Gebiete, da Asphalt, Beton
und Gebaude tagsuber Warme absorbieren und
diese nachts langsamer abgeben

Das Fehlen von Baumen und Grunflachen in
stadtischen Gebieten reduziert die naturliche
Kluhlung durch Schatten und Verdunstung

In Stadten kuhlen sich die Temperaturen nachts

langsamer ab, da die Warme in dichten Bauflachen
gespeichert und kontinuierlich abgegeben wird
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. Stadte: Heat Island Effekt: Kalt- und Frischluftschneisen

Surface Temperature (Day)
= === Air Temperature (Day)

= Surface Temperature (Night)
= === Air Temperature (Night)

Die Warme Luft in der Stadt steigt auf und erzeugt
/\ A einen kleinen Sog
Nachtliches Windsystem » Das saugt Luft aus dem Umland an und es

pay VU v entsteht ein kleiner Kreislauf

\\\\\\

(4pm)
* Diese Luft ist meist kihler und sauberer

Temperature

- o

* Der Luftaustausch kann nur stattfinden, wenn es
genugend Frisch- oder Kaltluftschneisen gibt
(durchgangige unbebaute breite Schneisen oder
Stralen)

T
=
(a)
L
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Quelle: Kearl, Z., & Vogel, J. (2023). Urban extreme heat, climate change, and saving lives: Lessons from
Washington state. In Urban Climate (Vol. 47, p. 101392). Elsevier BV.
https://doi.org/10.1016/j.uclim.2022.101392

M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
6 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig



https://doi.org/10.1016/j.uclim.2022.101392

—\‘_

Stadte Heat Island Effekt Kalt- und Frlschluftschnelsen
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Stadte: Heat Island Effekt: Kalt- und Frischluftschneisen
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Hohe der Kaltluftschicht (in m) und Uber die Kaltluftschicht gemittelte FlieRgeschwindigkeit nach 4 Stunden im Ausschnittsgebiet. Quelle: Kaltluftabflusssimulationen mit KLAM_21 fiir die
Stadt Leipzig, DWD Abteilung Klima- und Umweltberatung Offenbach 2017, Amtliches Gutachten https://static.leipzig.de/fileadmin/mediendatenbank/leipzig-
de/Stadt/02.3 Dez3 Umwelt Ordnung Sport/36_Amt fuer Umweltschutz/Energie _und_Klima/Stadtklima/Gutachten KLAM 21 Leipzig_Abgabe m_Titel.pdf

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Stadte: Heat Island Effekt: Kalt- und
Frischluftschneisen

* Gleiches gilt fur Kaltequellen wie Gebirge
* In der Nacht bildet sich kalte Luft im Gebirge
* Diese stromt entlang des abfallenden Gelandes

* Munchen bspw. profitiert sehr stark von diesen
Effekt

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
9 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Miinchen

Skizzierte Darstellung des Alpinen Pumpen Quelle: Muadhlbacher Gudrun, KoRmann Meinolf,
Sedimeier Katrin, Winderlich Kristina, 2020: Stadtklimatische Untersuchungen der
sommerlichen Temperaturverhaltnisse und des Tagesgangs des Regionalwindes (,Alpines
Pumpen®) in Minchen ISBN 978-3-88148-519-7, Berichte des Deutschen Wetterdienstes
Band 252

https://www.dwd.de/DE/leistungen/pbfb_verlag berichte/l _einzelbaende/berichte252.html;jse
ssionid=A3E824E54F73F75125C0FF93A377CFF1.live21064?nn=605668
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Herausforderungen des zuklnftigen Bauens

Grine Stadt Blaue Stadt Graue Stadt WeiRe Stadt

Gezielte Forderung Erweiterung von Gewassern Erhohung der Verschattung Schaffen von
innerstadtischen Gruns zur und Wasserflachen in und um | von Stadten fur Sonnen- und reflektierenden Flachen
Pravention von eine Stadt zur Regulierung des | Hitzeschutz und Erhéhung des
Unwetterereignisse und Mikroklimas .

Erhohung der Biodiversitat Ruckstrahlungseffekts
- Grune Infrastruktur -> Blaue Infrastruktur
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Singapur, Singapur Amsterdam, Niederlande Malaga, Spanien Tel Aviv, Israel

Quelle: Deutschlandfunk Nova, ,Singapur — Quelle: Mr. Amsterdam, ,Alles Uber die Quelle: bz Basel, L. Ferrari ,Steigende Hitze Quelle: BauNetz, ,Besucherzentrum fiir die
die Gartenstadt”, Foto: R. Harding, schénen Grachten in Amsterdam® im Sommer: Basler Regierung soll Weilke Stadt*, Foto: B. Brinker, 26.09.2019
10.01.2017 M.Sc. Bjérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann Sonnensegel in der Innenstadt Priifen*,

10 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig 29.04.2023



Herausforderungen des zuklnftigen Bauens

Grune Stadt:
Beispiel Singapur:
— Umfangreiche Stadtplanung seit 1960

— Fokus auf hoher Diversitat der Flora und Fauna - Schwammstadtkonzept
— ,Green Plan 2030“:

— Bildung einer ,Stadt in Natur®
— 1 Mio neue Baume bis 2030
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- SCh ne” erreiCh bare Parkanlagen fur dle BGVélkerU ng (1 0 min FU BWGQ) Quel:euchlandfunk Nova, ,Singapur — die Grtenstadt“, Foto: R. Hardin, 10.01.2017
— Naturliche Kuhlung der Stadt durch Verdunstung bei Pflanzen, Schattenspende
durch Baume und Dach- und Fassadenbegrinung
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lle: F h jekt: Begri hysikalisch b rten”, Bild: ZAE B 14.12.2021 ! ' . " -t " . L = )
Quelle: bba, ,Forschungsprojekt: Begrtinung bauphysikalisch bewerten”, Bi ayem Quelle: Stiftung Energie & Klimaschutz, A. Groh, ,Energie-Reporterin Anna Groh in Singapur®, 21.10.2019



Stadte: Mallnahmen — Begrunungssatzung Leipzig

Mit der Begrunungssatzung sind Gebaude und Freiflachen
zu begrunen, an denen wesentliche bauliche
Veranderungen vorgenommen werden

Die Satzung fordert die Durchgrinung unbebauter Flachen
sowie die Begrunung von Gebauden im gesamten
Stadtgebiet Leipzig

Das Ziel ist es, das stadtische Erscheinungsbild zu
verbessern und das Stadtklima positiv zu beeinflussen

Nicht Uberbaute Flachen bebauter Grundstiicke mussen
vollstandig begrunt werden

Dazu zahlen auch Dach- und Fassadenbegrunungen.
Vorgarten durfen nicht als Steingarten oder Lagerflachen
genutzt werden

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Satzung der 5tadt Leipzig dber die Gestaltung und Ausstattung der unbebauten Fla-
chen der bebauten Grundstiicke und dber die Begrinung baulicher Anlagen {Begri-
nungssatzung)

Beschluss Mummer VWII-DS-07235-NF-01 der Ratsversammiung wvom 29.02.2024)

Die Stadt Leipzig erl&sst aufgrund von § 4 der Gemeindeordnung fir den Freistaat Sachsen
(SachsGemO) in der Fassung der Bekannimachung wom 08.02.2018 (S5chsGVEI. 5. 62), zu-
letzt gedndert durch Art. 1 des Gesetzes vom (8.02.2022 (SachsGWEIL 5. 134) und § 88 der
Sachsischen Bavordnung (SachsBO) in der Fassung der Bekanntmachung vom 11.05.2018
(SachsGWBI 2016, 186). zuletzt gedndert durch das Gesetz vom 01.06.2022 (S&chsGVEIL 5.
356) folgende Satzung:

| Allgemeiner Teil
§1 Ziel

Ziel der Satzung ist die Forderung einer angemessenen und bedarfsgerechten Gestaltung
durch Durchgrinung von unbebauten Flachen bebauter Grundsticke und die Begrinung bau-
licher Anlagen. Die Schaffung von begriinten Flachen und die Begrinung baulicher Anlagen
ist eine notwendige Malknahme, um den urbanen Lebensraum in seinem Erscheinungsbild
und zugleich die Gestalt des gesamten Stadtraums sukzessive zu verbessemn. Die Begrinung
nicht bebauter Freiflachen sowie die Begriinung baulicher Anlagen durch Dachbegrinung und
Fassadenbegrinung stellen zur nachhaltigen Verbesserung des stadtischen Erscheinungsbil-
des einen wesentlichen Beitrag dar. Durch diese MaBnahmen kann zusatzlich das Stadtklima
und die Klimafelgenanpassung im Geltungsbereich gestarkt werden_

§ 2 Raumlicher und sachlicher Anwendungsbereich, Anlagen

(1) Diese Satzumg gilt im gesamten Stadtgebiet fir die unbebauten Fldchen der bebauten
Grundstiicke und fir die Subere Gestaltung baulicher Anlagen.

(2) Sie ist auf Vorhaben anzuwenden, fiir die nach Inkraftireten der Satzung ein Bawantrag
oder ein die baurechtliche Prifung umfassender Antrag gestellt wird oder eine Vorlage
der Genehmigungsireistellungsunteriagen erfolgt, fiar die Errichtung von Einfriedungen,
nicht Gberdachter ebenerdiger Stellplatze, Garagen, Carports und deren Zufahrten, Lam-
schuizwiande, Nebenanlagen, Fahrradstellplatze, fir das Anlegen von Freiflichen sowie
daren wesentlicher Anderung. Sie gilt nicht fir Kleingarten und fiir die separate Errichtung
von Gebdudeteilen geringfiigigen Ausmakes.

(2) Diese Satzung gilt nicht, soweit in rechtsverbindlichen Bebauungsplénen, in rechtsver-
bindlichen vorhabenbezogenen BebauungsplEnen mit Vorhaben- und Erschlie@ungsplan
sowie in anderen stadtebaulichen Satzungen nach dem Baugesetzbuch Festsetzungen
zur Begrinung und Bepflanzung von Freifldchen und Gebduden bestehen. Keine Fest-
setzungen in diesem Sinne sind Maknahmen zur Bepflanzung als naturschutzrechtliche
Ausgleichsmalnahme.

(4]

AufKulturdenkmale gem. § 2 SachsDSchG ist diese Satzung nicht anzuwenden. Die Best-
immungen des Sachsischen Denkmalschutzgesetzes bleiben unberihrt.

(5]

Anlage 1 (Mindestanforderungen an die Begriinung ! Pflanzliste Straucher) und Anlage 2
(GALK-Stralenbaumliste - Abfrage wvom 07.06 2022 - Arbeitskreis Stadtbaume) erstellt
won der GALK e V. Deutsche Gartenamtsleiterkonferenz sind Bestandteil dieser Satzung.
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Satzung der Stadt Leipzig Uber die Gestaltung und Ausstattung der

unbebauten Flachen der bebauten Grundstiicke und tber die Begriinung

baulicher Anlagen (Begriinungssatzung)

https://www.leipzig.de/buergerservice-und-verwaltung/aemter-und-
behoerdengaenge/satzungen/details/satzung/6-28/download
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Herausforderungen des zuklnftigen Bauens

Blaue Stadt:

Beispiel Amsterdam
— Ca. Ya der Stadt von Wasser bedeckt (v.a. Kanale, sog. Grachten)

— 40 cm unter NHN
— Grachten fur Verkehrsentlastung und Wohnraum

— Funktion der Blauen Infrastruktur:

— KUhlung durch Verdunstung
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Herausforderungen des zuklnftigen Bauens

; [

Graue Stadt:

Quelle: Baunetz_Wissen, ,Sonnenschutz aufen, Bild: Y. Kavermann

Quelle: bz Basel, L. Ferrari ,Steigende Hitze im Sommer: Basler Regierung soll Sonnensegel in der

Innenstadt Priifen®, 29.04.2023 Visualisierung: Michael Hug
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Herausforderungen des zuklnftigen Bauens

Graue Stadt:
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Beispiel Malaga und Sevilla, Spanien:

Temperaturmaximum bis 44,8°C (2022) und 43,7°C
(2023)

Niederschlagrickgang, Durrewellen, gesundheitliche
Bedenken

Konstruktives Problem: fehlende Luftzirkulation und
ausbleibende Kaltluftbildung

Gegenmalinahmen vor allem gegen die starke

Hitzeentwicklung in Hauserschluchten und engbebauten

Bereichen

Allgemeine ,Mittagsruhe® von 13 — 17 Uhr an sehr
heil’en Tagen

Urbane Beschattungskonzepte

— Konstruktionen, z.B. Sonnensegel

-~ Offentliche Gebaude, z.B. Kirchen, Metropol Parasol

— Baumpflanzungsinitiativen

— Interaktive Karten und Apps fur eingezeichnete, schattige
Schattenbereiche, z.B. Shademap

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Jahr

Anomalie Niederschlag in mm pro

Entwicklung der sommerlichen Niederschlagsmenge in Spanien im Zeitraum
1959 bis 2024 (Anomalien basierend auf dem Durchschnitt der Jahre 1981-
2010)
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Weitere Informationen:
mission (Copernicus Climate Spanien; Juni bis August der Jahre 1959 bis 2024

Quelle: EEA (Climate ADAPT). (2023). Entwicklung der sommerlichen Niederschlagsmenge in Spanien im Zeitraum
1959 bis 2021 (Anomalien basierend auf dem Durchschnitt der Jahre 1981-2010). Statista. Statista GmbH. Zugriff:
11. November 2024. https://de.statista.com/statistik/daten/studie/1381024/umfrage/anomalien-niederschlag-sommer-
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Herausforderungen des zuklnftigen Bauens

Weilde Stadt:

Beispiel Tel Aviv, Israel:

— Helle Farben absorbieren i.d.R. weniger Sonnenstrahlung
als dunkle bzw. kalte

— Absorptionsgrad a bzw. Emissionsgrad € gibt an, wie viel
Strahlung ein Objekt unter Beleuchtung einer idealen Warmelampe
im Gegensatz zu einem absolut schwarzem Objekt absorbiert bzw.
emittiert > absolut Weil: a = € = 0 // absolut Schwarz: a =€ =1,0

— Albedowert gibt an wie viel Prozent der einfallenden Strahlung
reflektiert wird (1 = 100%) - Asphalt ~ 0,05 // Eis, Schnee ~ 0,80

Helle Fassaden und Dacher bewirken geringe Erwarmung der

Gebaudeoberflachen und kihlen Innenraume (Raumklima)

Quelle: Screenshot: Ostuni, eine weilte Stadt in Apulien,
https://www.italieonline.eu/de/ostuni-eine-weisse-stadt-in

apulien-1082.htm
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Quelle: BauNetz, ,Besucherzentrum fir die Weille Stadt”, Foto: B. Brinker, 26.09.2019

Absorbs Reflects
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asphalt (0.10)

Quelle: K Hinkle, ,The Albedo Effect, Urban Heat Islands, and Cooling Down Your
Playground®, Science Friday, 20.10.2016
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Funktionen von Gebauden
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Die Gebaude der Zukunft werden autonomer hinsichtlich
ihrer Funktionen und der Infrastruktur-Schnittstellen

Heizwarmebedarf geht gegen Null (Luftdichtheit und
Energieeffizienz)

Energieerzeugung mit PV/ Batteriespeicher
Nachhaltigere Wassernutzung

Regenwasserversickerung auf dem eigenen
Grundstuck und entsiegelte Flachen

Kleinere Wohneinheiten, mehr MFH, weniger EFH
Mehr Technik, Automation und Vernetzung
Langere Nutzungszyklen zwischen Sanierungen
Aufwandigere Bauplanungen

Wohnen wird teurer

Nachhaltige Baustoffe

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

Quelle: Mysticsartdesign, https://pixabay.com/de/users/mysticsartdesign-322497/
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Bautrends: Wohnungsbau

90er Jahre EFH:

Typisch fur 90er Jahre: 160m?
Wohnflache + Keller

Lebensdauer Fertighaus: 1980, 1990, 2000 und heute? (Foto: Shutterstock- _Robert Kneschke)

| Lebensdauer Fertighaus: 1980, 1990, 2000 und heute? 0

Quelle: Screenshot, https://www.immobilienfonds-news.de/lebensdauer-fertighaus/

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I I W K
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Bautrends: Wohnungsbau

EFH 2022:

Bauort:
Ubergabejahr:
Fassade:

Dach:
Wohnflache:
Abmessungen:
Keller:

Quelle: Screenshot, https://www.heinzvonheiden.de/haus/einfamilienhaus/alto-510

Radeberg

2022

Putz

Satteldach 45°
119,34 m?
10,07m x 8,45m
ohne Keller

Tiny House 2022:

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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131495€

inkl. 19% MwSL. 2zgl. Transport

EH55 Effizienzhaus

¥ Bezugsfertig mit vollstandiger Moblierung

- GroBe Dachterrasse mit Treppe
= Vollklimatisiert mit Wohnraumliiftung

- EH40 Standard mit Solar optional

JB Golden Sky ist ein Premium Tiny House zum
dauerhaften Wohnen mit 57,2m? Gr6Be, zwei
Schlafzimmern und einer Dachterrasse. Dank
der cleveren Raumaufteilung konnte eine kleine
Terrasse mit angeschlossener AuBentreppe als
Zugang zur groBen Dachterrasse untergebracht
werden. Im Innenraum Uberzeugt Golden Sky
mit einem modernen Design und maBgefertigten
Mébeln.

] szimmer,Bad L 1330mx4,30m
<> 57,2m?Grundfliche 2 299€ / m?

2. 36,7m? Wohnfliche 3 583€/m?

% Katalog anfordern

hARE|wAWMIS KA|Q-zocggngKwaufvmgtTNwthdTTyuDgPyanPaGHZ ZfVdQ- RoCZfUQAvD BWEI I T W K
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Bautrends: Wohnungsbau

Anteil MFH steigt

Anzahl genehmigter Wohnungen im
Neubau nach Gebaudeart
30000

25000

20000

15000

10000
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<

QueII: Screenshot, https://www.burkart.Iu/archifekturfotoqraﬁe/qebaeude/149-mehrfami|ienhaus-

2003 2005 2008 2011 2013 2016 2019 2022 2024 allschwil.html

Ein-/Zweifamilienhauser
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Mehrfamilienhauser
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Bautrends: Wohnungsbau

Energieeffizientes Bauen
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&
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Entwicklung spez. Primé&renergiebedarf Wohngebinde in Denschland | € energie-m

Quelle: Screenshot, https://energie-m.de/?view=category&id=7
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Sommerlicher Warmeschutz
bei Gebauden

Sonnenschutz von transparenten Flachen
* Speichermasse

* Nachtliftung

+ Luftdichte Gebaude

* Warmeisolierung

* Passive Kuhlung mit Hilfsenergie

» Aktive Kuhlung

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Quelle: Jalousien https://www.sonnenschutz-

unger.de/jalousien-dresden/

Quelle: Sonnenschutzglaser https://www.glas-

lerchenmueller.de/?seite=produkte&page=isolie

rglaeser&under=adaptiversonnenschutz

Quelle: Fensterladen in Stdeuropa, Studio Saiz,
https://www.pexels.com/de-de/@saizstudio/
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Sommerlicher Warmeschutz
bei Gebauden

* Sonnenschutz von transparenten Flachen
* Speichermasse

* Nachtluftung

* Luftdichte Gebaude

* Warmeisolierung

* Passive Kuhlung mit Hilfsenergie

» Aktive Kuhlung

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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hichtung
v

IR 7.

< ==

Sonnenschutz-Prinzip eines Dachflachenfensters mit Zweifachverglasung (Foto: Verband Fenster +
Fassade (VFF)) Quelle: https://www.energie-experten.org/bauen-und-
sanieren/fenster/dachfenster/dachflaechenfenster
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Sommerlicher Warmeschutz bei Gebauden

igood |
IBSEer |
17477 an
1 ) 7

* Sonnenschutz von transparenten Flachen

+ Speichermasse

v

* Nachtluftung

£ &

BRES

E_-!!

» Luftdichte Gebaude

Rl
e
> S S

+  Warmeisolierung

T

* Passive Kuhlung mit Hilfsenergie

» Aktive Kuhlung

Quelle: Baris Tlirkoz, https://www.pexels.com/de-de/@baris-turkoz-

214377915/
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Stadtische Warmeinseln

» Schwere Materialien Speichern die Warme gut

* Um die Luft in einem groRen Raum (6 mx 6 mx 3 m)um 1 K zu
erwarmen wird die gleiche Energie benotigt wie einen Wurfel Beton
mit 40 cm Kantenlange oder einen Wurfel Wasser mit einer
Kantenlange von 23 cm.

» Die Strahlung der Sonne erwarmt die schweren Materialien direkt

* Die ,Warme* steckt nicht in der Luft, sondern in den Materialien

« Sinkt die Lufttemperatur in der Nacht ab, geben die schweren
Materialien ihre Warme an die umgebende Luft zurlck.

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Quelle: Ablazejo, CC BY-SA 3.0
https://en.wikipedia.org/wiki/Concrete#/media/File:Bloczek betonowy.jpg
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Sommerlicher Warmeschutz bei Gebauden

* Sonnenschutz von transparenten Flachen

* Speichermasse = 1 13 | ]

+ Nachtliiftung iy E \ #
* Luftdichte Gebaude

* Warmeisolierung

* Passive Kuhlung mit Hilfsenergie

» Aktive Kuhlung

Quelle: Screenshot:
https://www.windowmaster.de/fachwissen/naturliche-luftung-und-
hybridluftung/nachtauskuhlung/

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Sommerlicher Warmeschutz bei Gebauden

I\
+  Sonnenschutz von transparenten Flachen Sonne @ Auflenbauteil
* Speichermasse

e

. Nachtliiftung =)

* Luftdichte Gebaude i
—f-E E-ET*
+  Warmeisolierung

=

* Passive Kuhlung mit Hilfsenergie

» Aktive Kuhlung ‘,ﬁ
=\
Aufden Innen

Quelle: Screenshot: Das Temperatur-Amplituden-Verhaltnis (TAV) gibt an, wie grol3 der
Temperaturunterschied auf der Innenseite des Bauteils im Verhaltnis zur Auf3enseite
ist. https://www.bba-online.de/klima-lueftung/sommerlicher-hitzeschutz-kalksandstein/#slider-
intro-2
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Sommerlicher Warmeschutz bei Gebauden

* Sonnenschutz von transparenten Flachen
* Speichermasse

* Nachtliftung

+ Luftdichte Gebaude

+  Warmeisolierung

* Passive Kuhlung mit Hilfsenergie

» Aktive Kuhlung
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Jisover

SAUNT GORAIN

SOMMERLICHER
WARMESCHUTZ

Quelle: Screenshot: https://www.isover.de/bauphysik-leicht-erklaert/dank-daemmung-cool-

bleiben-trotz-sommerhitze#stellschrauben
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Heizen & Kiihlen mit der Warmepumpe

Sommerlicher Warmeschutz bei Gebauden

» Sonnenschutz von transparenten Flachen
* Speichermasse

* Nachtliftung

* Luftdichte Gebaude

+ Warmeisolierung

» Passive Kiihlung mit Hilfsenergie

» Aktive Kuhlung

Quelle: Screenshot:

https://www.energie-

Quelle: Sergei A, experten.org/heizung/waermepumpe/bet
https://www.pexels.com/de-de/@sergei- rieb/kuehlen
a-1322276/
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Heizen & Kiihlen mit der Warmepumpe

Sommerlicher Warmeschutz bei Gebauden

* Sonnenschutz von transparenten Flachen
* Speichermasse

* Nachtliftung

+ Luftdichte Gebaude

* Warmeisolierung

* Passive Kuhlung mit Hilfsenergie

» Aktive Kuhlung

Quelle: Die Erdwarmekollektoren von GeoCollect sind
besonders platzsparend, da sie auch vertikale einen
Kollektor bilden und so weniger Flache benotigen.
(Foto: GeoCollect),
https://www.waermepumpen.info/erdwaermepumpe/erd
kollektor
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Quelle: Screenshot:
https://www.energie-

experten.org/heizung/waermepumpe/bet
rieb/kuehlen



https://www.energie-experten.org/heizung/waermepumpe/betrieb/kuehlen
https://www.energie-experten.org/heizung/waermepumpe/betrieb/kuehlen
https://www.energie-experten.org/heizung/waermepumpe/betrieb/kuehlen
https://www.energie-experten.org/heizung/waermepumpe/betrieb/kuehlen
https://www.waermepumpen.info/erdwaermepumpe/erdkollektor
https://www.waermepumpen.info/erdwaermepumpe/erdkollektor

Sommerlicher Warmeschutz bei Gebauden

* Sonnenschutz von transparenten Flachen ﬁ

* Speichermasse

* Nachtliftung
* Luftdichte Gebaude

+  Warmeisolierung

* Passive Kuhlung mit Hilfsenergie

B A T .

Warum vereist die Flissiggasflasche? Quelle:
Screenshot: https://www.gok-
blog.de/2019/07/08/warum-vereist-die-
fluessiggasflasche/

«  Aktive Kiihlung
Quelle: Screenshot: https://www.wolf-
hamm.de/klimaanlagen/
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Sturmklammern gegen abdecken von Dachern

Quelle: Flexible Sturmklammern werden lose an Dachpfanne und
Dachlatte eingehangt. (Quelle: Braas)
https://www.baustoffwissen.de/dachpfannen-sind-
sturmklammern-pflicht-31102023
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Quelle: Andreas -, https://www.pexels.com/de-de/@andreas-

246992646/

HTWK



https://www.baustoffwissen.de/dachpfannen-sind-sturmklammern-pflicht-31102023
https://www.baustoffwissen.de/dachpfannen-sind-sturmklammern-pflicht-31102023
https://www.baustoffwissen.de/dachpfannen-sind-sturmklammern-pflicht-31102023
https://www.baustoffwissen.de/dachpfannen-sind-sturmklammern-pflicht-31102023
https://www.baustoffwissen.de/dachpfannen-sind-sturmklammern-pflicht-31102023
https://www.baustoffwissen.de/dachpfannen-sind-sturmklammern-pflicht-31102023
https://www.baustoffwissen.de/dachpfannen-sind-sturmklammern-pflicht-31102023
https://www.baustoffwissen.de/dachpfannen-sind-sturmklammern-pflicht-31102023
https://www.baustoffwissen.de/dachpfannen-sind-sturmklammern-pflicht-31102023
https://www.pexels.com/de-de/@andreas-246992646/
https://www.pexels.com/de-de/@andreas-246992646/
https://www.pexels.com/de-de/@andreas-246992646/
https://www.pexels.com/de-de/@andreas-246992646/
https://www.pexels.com/de-de/@andreas-246992646/

Malhahmen — Grauwassernutzung

Grauwasser ist gering verschmutztes Abwasser aus
Badern, Duschen, Kichenwaschbecken oder
Waschmaschinen (kein Toilettenwasser)

Einsparung von bis zu 50% des Trinkwasserverbrauchs
im Haushalt und Entlastung von Abwassersystemen

Nutzung fur Toilettenspulung, Waschewaschen,
Gartenbewasserung, Nahrungsmittelproduktion,
Reinigung

Nutzung von Filtration, Sedimentation und biologischen
Verfahren zur Aufbereitung

Wachsende Bedeutung in Zeiten von Wasserknappheit
und Klimawandel

Grauwassernutzung — Kostbares Trinkwasser doppelt nutzen Modular aufgebaut —
Spart Wasser und Energie, Quelle: terraLink GmbH,
https://terralink.ch/produkte/grauwasseraufbereitung/
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https://terralink.ch/produkte/grauwasseraufbereitung/

MalRhahmen — Regenwassernutzung

Reduziert den Bedarf an Trinkwasser, z.B. fur
Bewasserung, Toilettenspulung oder Reinigung

Regenwasserspeicherung in Zisternen oder
Versickerungsanlagen verringert das Risiko von
Uberschwemmungen bei Starkregenereignissen

Regenwasser, das versickert, tragt zur Regeneration der
Grundwasservorkommen bei

Zisternen dienen als Reserve in Durreperioden oder bei
Wasserknappheit und unterstutzen die Resilienz gegen
klimabedingte Wasserengpasse

Gespeichertes Regenwasser kann fur Bewasserungs-
und Verdunstungsanlagen genutzt werden, um die 3

Umgebungstemperaturen in stadtischen Gebieten zu . 0% i Bl P R P TG R N
senken GroRer Gegenwassertank: Regenwassernutzung — Schulhaus, Quelle:
https://faparain.ch/

T .
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-
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Grundacher zur Regenwasserruckhaltung bei Starkregen und gegen Hitze

Schichl‘aufbau einer Dacﬁbegrﬂnung

Einfache
Intensivbegrunung

Intensivbe gm’inu'ng

Extensivbegrinung

Substratschicht— o '

Filterschicht—E ‘

o

_?U s

o -
¥ omanba s S Tt
N ~

Tachabdichtung”™ 20 - A00cm 5-45cm *Schichtdicke -
Substrat
Grasec, Graser & Vaa. Sedum - \Vigetation
Staudei & Stauden Gesselischof’ten Jeet
! Gehdize (Diekblat 3ew&'t;hscj
Ca - - L e e .
S - r : 2 B ’ 1%*?M$W?.h MludLSfﬁae&( ’g‘ gen o?{ lece dor
N ' Sam— leg2 uoti WASSeriA Erbaltuugs - Da iy
Grundacher kénnen ein Beitrag zum Hochwasserschutz sein (BUND Lemgo), Quelle: L %I 3 %‘aao{ & Tfle ¢ .bcgum n&
Screenshot https://www.bund- 300 — 400 ky Ju? A0 — 200 kj} fm? | 60-240 “3 fim® Gewicht
hoexter.de/service/meldungen/detail/news/gruendaecher-ein-beitrag-zum-
hochwasserschutz/

Quelle: Screenshot https://www.grueneliga-berlin.de/themen-
projekte2/stadtbegruenung/tipps-aus-der-gartenpraxis/bepflanzungsmoglichkeiten-

2/dachbegrunung/
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Grundacher zur Regenwasserruckhaltung bei Starkregen und gegen Hitze

Quelle: Screenshot, Bodengebundene

Fassadenbegrinung

https://contreebution.de/fassadenbeqr

=~
c
>
=4 C
. (]
5
Leitbarer Bewuchs Horizontale Vertikale Vertikale
Direktbewuchs
s Fassadte an separater Vegetationsflichen, Vegetationsflichen, Vegetationsflichen,
Wuchskonstruktion PflanzgefiBe modular flichig
< Massive Aufl de (ged. , ungedamm), intakt, geschlossene Fugen, pflanzenphysiologisch geelgneter Haftgrund/Wuchskonstruktion >
<S(andﬂ Fachwerkb. {gedimmt, unge ) VA ‘ g im Traggerust, durc kenreduzierte Hal ng, gaf. saisonal (mmmﬂgrun>
< Mehrschalige nicht hinterliiftete Wandaufbauten (gedammt), durchbindende brick d te L] >
< Mehrschalige hinterlGftete Wandaufbauten (geddmmt), durchbindende warmebrickenreduzierte Halterung >
< Luftkollektorfassaden, Verankerung im Traggerust - saisonal (Sommergrine Pflanzen) >
.
Gebaudeaus vd mit sy her Fuge bildung bedingt eine separate Begrinungsebene
Quelle: Screenshot https://neuelandschaft.de/artikel/schadensvermeidung-bei-

fassadenbegruenungen-2860

IfassadenbégFUnung kann innen und éUB’en éngebract werden. Fir Innenréume ist aus
nachvollziehbaren Griinden eher wandgebundene Fassadenbegrinung geeignet. Quelle:

M.Sc. Bjérn Heid d Dr.-Ing. Mario Stel .
¢ Bjorn Heiden und Lr.-ing. ario Steizmann Screenshot https://www.gev-versicherung.de/ratgeber/bautrend-fassadenbegruenung/
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Zukunftsvisionen

Losungsansatze
Beispiel einer utopischen Stadtentwicklung

— Paris 2050 - Auftrag der Pariser
Stadtverwaltung, Vincent Callebaut:
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42 Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

SETEC BATIMENT

r—

i
i
/]
2
3
s
o
ﬂ
&
i
o
g
(n]
o
j
>
0
74
J
o
J
0
o

Quelle: V. Callebaut, ,PARIS SMART CITY 2050, Vincent Callebaut Architects, 2014-2015




Zukunftsvisionen

Losungsansatze
Beispiel einer utopischen Stadtentwicklung

— Paris 2050, Vincent Callebaut:
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Gebaudeaufstockung von Bestandsgebauden statt Neubebauung
unversiegelter Flachen

Kaum Autoverkehr
Begrunung (beinahe) aller moglichen Flachen

Helle, strahlungsreflektierende Farbwahl der Gebaude

Quelle: V.
Callebaut,
PARIS SMART
CITY 2050¢,
Vincent Callebaut
Architects, 2014-
2015

Fragile Tragwerke (Wabenstrukturen und
Exoskelette — Orientierung der Tragwerke an Natur
und Insekten)

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Zukunftsvisionen

Kl-generierte Zukunftsszenarien
SPACE10: Regenerative Futures: A SPACE10 Al Design Competition
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Quelle: Kedar Deshpande et al., ,Regenerative Futures: A SPACE10 Al Design Competition“, SPACE10, 2023
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+Regenerative Futures: A SPACE10 Al Design Competition, SPACE10, 2023

Quelle: Kedar Deshpande et al.,
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Kl-generierte Zukunftsszenarien

Zukunftsv
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- Zusammenfassung

<
e e

Kleinere Wohneinheiten .
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Effizientere Gebdude
Mehr Technik

Quelle: Pixabay, https://www.pexels.com/de-de/@pixabay/
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Schwerpunktthemen & Exkursionsziele
Ablauf fur heute

Wahl einer Exkursion fiuir das Thema der Hausarbeit

« 1. Exkursion: Bildungs- und Demonstrationszentrum * 2. Exkursion Energiepark Witznitz
Dezentrale Infrastruktur - BDZ e.V.
« Starkregen/ Hochwassereigenvorsorge/
Kleinklaranlagen, BDZ e.V. (Fr. Brinckmann-Lange)
» Grundacher, Leipziger Wasserwerke (Fr. Bernhardt)
« Pumpstation/Regenruckhaltebecken, Leipziger
Wasserwerke (Hr. Kruger)

1. Inhaltliches Einarbeiten

2. Methodik

3. ToDo's, Aufgabenverteilung und Fristen

4. Was wir am Tag der Exkursion benotigt?

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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SChwerpunktthemen & Exkursionsziele Alle nachfolgenden Links auch auf

. . . Opal unter ,Ablauf, Termine und Links*
1. Inhaltliches Einarbeiten
= [Lies) S l.el;;;q;:Hﬁlle I
1. Nutzen Sie Link/QR-Code und schauen Sie sich auf der - B b
. e . . . . . X P Tqucha
Karte lhr jeweiliges Exkursionsziel fur die Hausarbeit an. QW3 S ? . Worz
f Burghausen L “f 2 el M Ben
2. Verschaffen Sie sich mit Hilfe der zur Verfugung gestellten ~ “~ T | bt Leipﬁ? SO
Links und/oder eigenen Recherchen einen ersten Uberblick ® iotoech Q fremmar
zum Exkursionsziel. g ossmn o .
oau Diirrenberg
(' ) T * Aftenhain  Trehge
3. Notieren Sie sich Angaben zum Exkursionsziel und nutzen = g o SaniC Sectnget
Sie bei Bedarf wieder das Padlet aus der letzten LV. o Lizen pon U &
Grir;\ma

- ﬁtyenkau

\ - ‘
kM ) Bohlen ...
2 mi Muschwitz Tiles courtesy of jawgmaps - Map data © OpenS

https://padlet.com/bjoernheiden1/ https://umap.openstreetmap.fr/de/ma r.
gruppen-austausch-und- p/exkursionsziele-

hausarbeit-t4yvuzwi3qucggev stadtklimaanpassung 1123064

"
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Schwerpunktthemen & Exkursionsziele
Methode

2.

59

Wahlen Sie eine Methode, entwerfen Sie eine erste Struktur
und legen Sie den Umfang fest. Halten Sie das Besprochen
ggf. wieder im Padlet fest.

Wissenschaftliches Plakat (A1) + Vortrag (ca. 20 min)
Bericht ca. 8 Textseiten p.P. + Vortrag (ca. 20 min)
Video 5 Minuten

Podcast 8 Minuten

Das Plakat sollte Folgendes enthalten:

Die wichtigsten Informationen zur Exkursion:
Titel, Autoren, Einleitung (Thema und Relevanz),
Fragestellung/Zielsetzung, Methoden, Ergebnisse,

Diskussion, Fazit (Zusammenfassung), Ausblick, Quellen

Als Richtwerte gelten:
50 % Schrift, 30 % Fotos und Grafiken, 20 % Freiraum

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

« Vorlagen Plakat, Prasentationen uvm

https://www.htwk-
leipzig.de/intern/kommunikation-
marketing/logo-und-vorlagen-im-
corporate-design/vorlagen-allgemein

* Adobe CC im PC-Pool Li419

« Scribus: freies Desktop-Puplishing-Programm

« Canva: kostenloses online-Tool fur Grafikdesign
(begrenzte Funktionen)

HTWK
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Schwerpunktthemen & Exkursionsziele
2. Methode

« Wahlen Sie eine Methode, entwerfen Sie eine erste Struktur
und legen Sie den Umfang fest. Halten Sie das Besprochen
ggf. wieder im Padlet fest.

« Wissenschaftliches Plakat + Vortrag (ca. 20 min)

« Bericht ca. 8 Textseiten p.P. + Vortrag (ca. 20 min)
* Video 5 Minuten

* Podcast 8 Minuten

« Ein Bericht sollte wie folgt gegliedert sein: » Bei Bedarf Formatvorlage z.B:

« Einleitung: Die Einleitung beschreibt kurz und knapp, was Vorlage_Abschlussarbeiten_Fakultat Bauwesen
passiert ist, wo und wann das Ereignis stattfand und wer
am Geschehen beteiligt war.

» Hauptteil: Weitere Informationen, nahere Erlauterung der
Handlung oder Situation und wenn mdglich, was genau ‘ O l
geschehen und wie und warum es passiert ist. Der Vorfall P
sollte in der korrekten zeitlichen Abfolge erzahlt werden.

« Schluss: Im Schlussteil kann erldutert werden, welche https://bildungsportal.sachsen
Folgen das Ereignis mit sich bringt. .de/opal/auth/RepositoryEntry/

. _ _ 29486186498/CourseNode/16

« Bei Bedarf Formatvorlage z.B: Vorlage_Abschlussarbeiten 46277983463219007722

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Schwerpunktthemen & Exkursionsziele
2. Methode

« Wahlen Sie eine Methode, entwerfen Sie eine erste Struktur
und legen Sie den Umfang fest. Halten Sie das Besprochen
ggf. wieder im Padlet fest.

« Wissenschaftliches Plakat + Vortrag (ca. 20 min)

« Bericht ca. 8 Textseiten p.P. + Vortrag (ca. 20 min)
* Video 5 Minuten

* Podcast 8 Minuten

» Ein paar Hilfen fur das Video:

« Grobes Skript im Vorfeld anlegen und Uberlegen, welche « Adobe Premiere Pro

Abschnitte enthalten sein sollten (Adobe CC im PC-Pool Li419) m

* Interviews kdnnen mit eingebaut werden. o _
Dafiir im Vorfeld Fragen iiberlegen! « DaVinci Resolve (kostenlose Version),
Schnitt, Oberflache englisch (auch fur iPad)

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Schwerpunktthemen & Exkursionsziele
2. Methode

« Wahlen Sie eine Methode, entwerfen Sie eine erste Struktur
und legen Sie den Umfang fest. Halten Sie das Besprochen
ggf. wieder im Padlet fest.

« Wissenschaftliches Plakat + Vortrag (ca. 20 min)

« Bericht ca. 8 Textseiten p.P. + Vortrag (ca. 20 min)
* Video 5 Minuten

* Podcast 8 Minuten

» Ein paar Hilfen fur den Podcastbeitrag:

« Grobes Skript im Vorfeld anlegen und Uberlegen, welche « Adobe Audition

Abschnitte enthalten sein sollten (Adobe CC im PC-Pool Li419)
* Interviews kdnnen mit eingebaut werden. ) _ _ )
Dafiir im Vorfeld Fragen iiberlegen! *  Audacity, freier Audioeditor

und -rekorder
 Podcasts sollten nicht zu formlich sein

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Schwerpunktthemen & Exkursionsziele
3. ToDo's, Aufgabenverteilung und Fristen

1. Legen Sie sich eine Liste mit Aufgaben an. Nutzen Sie ggf. das padlet.

2. Weisen Sie die Aufgaben entsprechend zu und notieren Sie sich die
Termine oder eventuelle Fristen

"2
EIW

padlet

https://padlet.com/bjoernheiden1/
gruppen-austausch-und-
hausarbeit-t4yvuzwi3qucggev

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
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Schwerpunktthemen & Exkursionsziele
4. Was wir am Tag der Exkursion benotigt?

1. Notieren Sie sich alles, was sie im Vorfeld bendtigen, noch erarbeiten
mussen oder mitbringen wollen (und wer sich darum kimmert).
Nutzen Sie auch hier ggf. das Padlet.

2. Sollten Sie Technik benoétigen, geben Sie uns bitte rechtzeitig Bescheid.
Auch Interviews sollten vorher angekuindigt werden.

3. Weisen Sie die Aufgaben entsprechend zu (ggf. mit Fristen)

"2
El\ér

padlet

https://padlet.com/bjoernheiden1/
gruppen-austausch-und-
hausarbeit-t4yvuzwi3qucggev
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I Schwerpunktthemen & Exkursionsziele
4. Was wir am Tag der Exkursion benotigt?

1. Treffpunkt und Zeit
2. Arbeitsschuhe, warm anziehen!

M.Sc. Bjoérn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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Termine & Gruppeneinteilung

Nr. |KW|Datum Ort Thema Vorlesung/Vortrag

Mi 22.10.25

43(13:45 - 1700 Uhr LI016-5 Modulvorstellung und Einflihrung zum Klimawandel
Mi 29.10.25

44(13:45 - 17:00 Uhr LIO16-S Folgen des Klimawandels
Mi 05.11.25

45|13:45 - 17:00 Uhr LID16-5 Anpassung an den Klimawandel
Mi12.11.25

46|13:45 - 17:00 Uhr Li016-5 Themenschwerpunkt: Gebaude

49

Mi 03.12.25

14:15 Uhr, Treffpkt. vor Ort bzw. 13:40
Innenhof Treffz-Bau (Ausfahrt
Tiefgarage)

An d. Luppe 2, 04178 Leipzig
https://www.google.com/maps?q9=51.359

52058013882,12.302339715616638

1. Exkursion zum Projekt Bildungs- und Demonstrationszentrum Dezentrale Infrastruktur

Mi17.12.25
14:15 Uhr, Treffpkt. vor Ort bzw. 13:40
Innenhof Treffz-Bau (Ausfahrt

51|Tiefgarage) "TBD" 2. Exkursion zum Projekt Energiepark Witznitz
Wi 14.01.26
3|13:45 - 17:00 Uhr LI016-5 Abschlussveranstaltung und Austausch zur Projektarbeit
M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann I_I T W K
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https://www.google.com/maps?q=51.35952058013882,12.302339715616638
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Particify

74

Veranstaltungsbegleitende Fragen und Aufgaben:
9. Was waren die beiden interessantesten Themen der heutigen Vorlesung?
10. Ich habe heute Neues gelernt...

11. Was fanden Sie gut oder verbesserungswurdig?
Was hat Ihnen gefehlt oder kam zu kurz?

M.Sc. Bjorn Heiden und Dr.-Ing. Mario Stelzmann
Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Kultur Leipzig

https://partici.fi/06194160
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